Studiengang: Wirtschaftsinformatik (Master)
Pflichtmodul Betriebswirtschaftslehre	
Modul: Master ABWL II (für Wirtschaftsinformatik) (5303-470)	
Pflichtmodule Informatik	
Modul: Algorithmik (6602-530)	
Modul: Architektur von Anwendungssystemen (6600-510)	
Modul: Diskrete Optimierung (6601-420)	
Pflichtmodule Wirtschaftsinformatik	
Modul: Business Process Intelligence (6615-510)	
Modul: Interorganizational Negotiations (5801-410)	
Modul: Kooperative Intelligente Informationssysteme (5304-450)	
Modul: Management von Unternehmenssoftware (6616-510)	
Wahlmodule Informatik	
Modul: Advanced Information Management (6603-510)	
Modul: Algorithmische Gruppentheorie (6602-650)	
Modul: Bildsynthese (6608-510)	
Modul: Business Process Management (6600-610)	
Modul: Compilerbau und Programmanalysen (6606-510)	
Modul: Correspondence Problems in Computer Vision (6622-610)	
Modul: Data Compression (6604-630)	
Modul: Data Warehousing, Data Mining, and OLAP (6603-430)	
Modul: Digital System Design (6604-610)	
Modul: Distributed Systems II (6605-550)	
Modul: Einführung in die Numerik und Stochastik für Softwaretechniker (6621-610)	
Modul: Embedded Systems Engineering (6607-630)	
Modul: Geometric Modelling and Animation (6619-510)	
Modul: Graphentheorie (6602-610)	
Modul: Hardware Based Fault Tolerance (6607-640)	
Modul: Hardware Verification and Quality Assessment (6607-510)	
Modul: High Performance Computing (6621-510)	
Modul: Information Integration (6603-520)	
Modul: Information Visualization and Visual Analytics (6619-610)	
Modul: Konkrete Mathematik (6602-520)	
Modul: Kryptographische Verfahren (6602-510)	
Modul: Loose Coupling and Message Based Applications (6600-670)	
Modul: Mobile Computing (6605-510)	
Modul: Modellbildung und Simulation (6621-520)	
Modul: Modelling, Simulation and Specification (6607-650)	
Modul: Multimodal Interaction for Ubiquitous Computers (6624-610)	
Modul: Numerische Simulation (6621-620)	
Modul: Parallele Systeme (6604-510)	
Modul: Real-Time Programming (6606-610)	
Modul: Rechnernetze II (6605-520)	
Modul: Service Computing (6600-620)	
Modul: Services and Service Composition (6600-530)	
Modul: Visual Computing (6623-610)	
Wahlmodule Wirtschaftsinformatik	
Modul: IS Research Methods (5801-540)	
Modul: Management von IT-Unternehmen (6616-610)	
Modul: Semantische Technologien (5304-530)	
Modul: Smart Cities (5304-570)	
Modul: Strategisches Informationsmanagement (6615-610)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Betriebswirtschaftslehre Stuttgart	
Modul: Beschaffungsmanagement (6612-620)	
Modul: Controlling Wahlmodul (6613-510)	
Modul: Finanz- & Risikomanagement 1 (6611-610)	
Modul: Finanz- & Risikomanagement 2 (6611-510)	
Modul: Innovationsmanagement (6609-610)	
Modul: Integriertes Humanressourcen-Management (6610-610)	
Modul: Logistikdienstleistungen (6612-510)	
Modul: Produktmanagement (6620-610)	
Modul: Service Operations Management (6609-510)	
Modul: Strategiegerechte Organisation (6610-510)	
Modul: Strategische Koordinationsinstrumente und -konzepte für internationale Unternehmen (6617-510)	
Modul: Supply Chain Management (6612-610)	
Modul: Theorie und Empirie internationaler Unternehmenstätigkeit (6617-610)	
Modul: Value-based Management (6613-610)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Advanced Topics of Health Care & Public Management	
Modul: Advanced Economic Evaluation (5302-510)	
Modul: Advanced Topics in Health Care Management (5302-520)	
Modul: Consumer Behavior & Health (5301-580)	
Modul: Gesundheitstelematik (5304-560)	
Modul: Grundlagen des Risiko- und Versicherungsmanagements (5303-510)	
Modul: Insurance Economics (5303-450)	
Modul: Specific Topics in Health Care & Public Management (5302-630)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Banking & Finance	
Modul: Advanced Corporate Finance (5104-520)	
Modul: Banking (5106-510)	
Modul: Entrepreneurial Finance (5105-140)	
Modul: Portfoliomanagement & Derivatives (5106-610)	
Modul: Quantitative Finance (5104-610)	
Modul: Trading & Exchanges (5106-620)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Betriebswirtschaftliche Steuerlehre	
Modul: Unternehmensbesteuerung 1 (5102-450)	
Modul: Unternehmensbesteuerung 2 (5102-460)	
Modul: Unternehmensbesteuerung 3 (5102-520)	
Modul: Unternehmensbesteuerung 4 (5102-530)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Controlling	
Modul: Controlling-Anwendungen (5103-410)	
Modul: Controlling-Instrumentarium (5103-420)	
Modul: Entscheidungsorientiertes Rechnungswesen (5103-510)	
Modul: Integratives Controlling (5103-610)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Core Concepts of Health Care Management	
Modul: Health Economics (5301-450)	
Modul: Management & Controlling in Health Care Organizations (5302-480)	
Modul: Ökonomische Aspekte der Krankenversicherung (5303-560)	
Modul: Specific Topics in Health Care Management (5304-540)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Externe Unternehmensrechnung & Besteuerung	
Modul: Konzernrechnungslegung nach IFRS (5101-570)	
Modul: Sonderbilanzen (5101-560)	
Modul: Unternehmensbesteuerung 1 (5102-450)	
Modul: Unternehmensbesteuerung 2 (5102-460)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Externe Unternehmensrechnung & Unternehmensbewertung	
Modul: Intermediate Accounting - IFRS Cases (5101-460)	
Modul: Jahresabschluss (5101-470)	
Modul: Konzernrechnungslegung nach IFRS (5101-570)	
Modul: Sonderbilanzen (5101-560)	
Modul: Treasury Accounting (5101-550)	
Modul: Treasury Management (5101-450)	
Modul: Unternehmensakquisition (5101-510)	
Modul: Unternehmensbewertung (5101-440)	
Modul: Unternehmensbewertung in der WP-Praxis (5101-610)	
Modul: Unternehmensrechnung 1 (5101-540)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach International Management	
Modul: International Innovation Management (5706-410)	
Modul: International Management 1 (5706-420)	
Modul: International Management 2 (5706-520)	
Modul: International Management 3 (5706-530)	
Modul: Projektseminar Internationales Management & Innovation (5706-620)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Management	
Modul: Advanced Sustainability Management (5707-560)	
Modul: Entrepreneurship (5703-510)	
Modul: Human Resource Management (5702-420)	
Modul: Integratives Wertschöpfungsmanagement (5702-450)	
Modul: Management-Ethik (5604-520)	
Modul: Sustainability Management (5707-550)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Management of Financial Institutions	
Modul: Banking (5106-510)	
Modul: Information Systems (5304-520)	
Modul: Informationssysteme in der Finanzwirtschaft 1 (5304-430)	
Modul: Portfoliomanagement & Derivatives (5106-610)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Marketing	
Modul: Branding (5701-540)	
Modul: Business Development (5701-550)	
Modul: Dienstleistungsmarketing (5704-610)	
Modul: Industriegütermarketing (5701-610)	
Modul: Marketing Controlling (5705-420)	
Modul: Marketing Intelligence (5704-440)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Marketing & Management-Insights	
Modul: Consumer Behavior (5705-510)	
Modul: Entrepreneurial Marketing (5703-430)	
Modul: Hot Topics des Marketing (5701-710)	
Modul: Intellectual Property Management (5706-510)	
Modul: Projekt zu Marketing- & Management-Insights (5704-620)	
Modul: Relationship Management (5704-530)	
Modul: Unternehmensplanspiel (5703-420)	
Modul: Verhandlungsmanagement (5701-460)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Operations Management	
Modul: Logistik 1 (5803-410)	
Modul: Logistik 2 (5803-510)	
Modul: Operations Management 1 (5802-430)	
Modul: Operations Management 2 (5802-520)	
Modul: Process Management (5801-530)	
Modul: Quantitative Methods 1 (5802-480)	
Modul: Quantitative Methods 2 (5802-530)	
Modul: Supply Chain Planning & Advanced Planning Systems 1 (5803-420)	
Modul: Supply Chain Planning & Advanced Planning Systems 2 (5803-520)	
Modul: System Management (5801-520)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Rechnungswesen	
Modul: Controlling-Instrumentarium (5103-420)	
Modul: Entscheidungsorientiertes Rechnungswesen (5103-510)	
Modul: Konzernrechnungslegung nach IFRS (5101-570)	
Modul: Sonderbilanzen (5101-560)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Steuerrecht	
Modul: Ertragsbesteuerung I (5502-520)	
Modul: Ertragsbesteuerung II (5502-530)	
Modul: Recht der indirekten Steuern (5502-420)	
Modul: Steuerverfahrensrecht (5502-430)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Supply Chain Planung	
Modul: Logistik 1 (5803-410)	
Modul: Logistik 2 (5803-510)	
Modul: Operations Management 1 (5802-430)	
Modul: Operations Management 2 (5802-520)	
Modul: Process Management (5801-530)	
Modul: Quantitative Methods 1 (5802-480)	
Modul: Quantitative Methods 2 (5802-530)	
Modul: Supply Chain Planning & Advanced Planning Systems 1 (5803-420)	
Modul: Supply Chain Planning & Advanced Planning Systems 2 (5803-520)	
Modul: System Management (5801-520)	
Wahlpflicht- bzw. Wahlmodule Schwerpunktfach Wirtschafts- & Unternehmensethik	
Modul: Behavioral Business Ethics (5604-410)	
Modul: Management-Ethik (5604-520)	
Wahlpflichtmodule Informatik	
Modul: Datenbanken und Informationssysteme (6603-410)	
Modul: Distributed Systems I (6605-540)	
Wahlpflichtmodule Wirtschaftsinformatik	
Modul: Experimentelle Wirtschaftsinformatik (5304-610)	
Modul: Project Management (5801-610)	
Modul: Seminar Management von Unternehmenssoftware/IT-Unternehmen (6616-630)	
Modul: Seminar Prozess-/Informationsmanagement (6615-630)	


[bookmark: _Toc1]Pflichtmodul Betriebswirtschaftslehre
[bookmark: _Toc2]Modul: Master ABWL II (für Wirtschaftsinformatik) (5303-470)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Jörg Schiller

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Modulprüfung
	Klausur

	Prüfungsdauer
	60 Minuten

	Arbeitsaufwand
	180 Stunden
42 Stunden Präsenzstudium
138 Stunden Selbststudium

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden kennen unterschiedliche normative und positive Konzepte der Entscheidungs-, Spiel- und Vertragstheorie. Aufbauend auf Fähigkeiten aus dem ersten Hochschulstudium / Bachelor können die Studierenden Entscheidungsprobleme klassifizieren, entsprechend strukturieren sowie lösen, so dass sie im Unternehmenskontext in der Lage sind, organisatorische sowie vertragliche Lösungen in Konfliktsituationen zu entwickeln. Diese methodischen Kompetenzen können dann in den unterschiedlichen Vertiefungsrichtungen angewendet werden. Sie sind in der Lage im Rahmen einer Klausur Entscheidungsprobleme zu strukturieren, zu lösen sowie optimal zu gestalten. Darüber hinaus können sie tatsächliches Verhalten von Entscheidern prognostizieren und erläutern.

	Modelling & Decision Making (5303-461)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Jörg Schiller

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	3

	Inhalt
	Die Veranstaltung beschäftigt sich mit der Modellierung und Analyse unterschiedlicher Entscheidungsprobleme im betriebswirtschaftlichen Kontext. Im ersten Teil der Veranstaltung werden wichtige Konzepte der normativen und deskriptiven  Entscheidungstheorie unter Unsicherheit behandelt. Im zweiten Teil der Veranstaltung werden fundamentale Konzepte der Spiel- und Vertragstheorie vermittelt.

	Literatur
	Eisenführ, F., M. Weber und T. Langer (2010): Rational Decision Making, Berlin.



Osborne, M.J. (2004): An Introduction to Game Theory, Oxford.



Weiterführende Literatur wird in der Veranstaltung bekannt gegeben






[bookmark: _Toc3]Pflichtmodule Informatik
[bookmark: _Toc4]Modul: Algorithmik (6602-530)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Teilnahmevoraussetzungen
	Grundvorlesungen in theoretischer und praktischer Informatik.

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Prüfungsleistung
	schriftliche Prüfung, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	-Kennenlernen und beherrschen wichtiger Programmierparadigmen und Entwurfsstrategien; 

-Selbstständiges Erarbeiten von Laufzeitabschätzungen.

	Modulcode (Extern)
	10020

	Algorithmik (6602-531)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	-Entwurfsstrategien für Algorithmen (Teile und Beherrsche, Gierige Methode, Dynamische Programmierung, Backtracking, heuristische Algorithmen) 

-Analyse und Komplexität von Algorithmen -Mustererkennung 

-Sortierverfahren und ihre Komplexität

-Verwaltung von Mengen

-Union-Find-Algorithmen

-Konvexe Hülle 

-optimale (Teil-) Bäume 

-Minimale Schnitte 

-Randomisierte Algorithmen und weitere Themen.



	Literatur
	-Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey of Computer Algorithms, 1974

-Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey Algorithms, 1987

-T. Ottmann und P. Widmayer, Algorithmen 2004

-Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Introduction to Algorithms (Second Edition),

-Volker Diekert, Entwurf und Analyse effizienter (Vorlesungsskript), 2006




[bookmark: _Toc5]Modul: Architektur von Anwendungssystemen (6600-510)
	Modulverantwortung
	 Frank Leymann

	Teilnahmevoraussetzungen
	Vorlesungen des Grundstudiums.

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Prüfungsleistung
	schriftliche Prüfung, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Vorlesung erläutert den Begriff der Architektur von Anwendungssystemen und die Rolle des Architekten solcher Systeme. Die wesentlichen Bestandteile von Anwendungsarchitektur wie etwa Datenbanksysteme, Anwendungsserver, Messaging Systeme, Workflowsysteme und TP-Monitore werden diskutiert. Die wesentlichen Mustern zur Erstellung von Anwendungssystemen sind verstanden.

	Modulcode (Extern)
	10030

	Grundlagen der Architektur von Anwendungssystemen (6600-512)

	Person(en) verantwortlich
	 Frank Leymann

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Architekturelle Stile wie etwa N-stufige Aufbauten oder Service-Orientierung werden       vorgestellt. Architekturmuster werden detailliert. Fundamentale Konzepte wie Transaktionen und Queuing werden eingeführt.

Darauf aufbauend wird Direct TP vs Queues TP diskutiert. Grundlegende Qualitätseigenschaften wie Verfügbarkeit und Skalierbarkeit werden erläutert und Mechanismen zu deren Erzielen eingeführt. Die Rolle von Komponenten und Programmierung im Großen wird heraus gearbeitet und Modell-getriebene Architektur vorgestellt.

	Literatur
	A. Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan, Database System Concepts, 2002



B. Neubauer, T. Ritter, F. Stoinnski, CORBA Komponenten, 2004



F. Buschmann, R. Meunier, H. Rohnert, P. Sommerlad, M. Stal, Pattern-orientierte Software Architektur - Ein Patternsystem, 1998



F. Leymann, D. Roller, Production Workflow, 2000



L. Hohmann, Beyond Software Architecture, 2003



M. Fowler, Patters of Enterprise Application Architecture, 2003



P. Bernstein, E. Newcomer, Principles of Transaction Processing, 1997



S. Conrad, W. Hasselbring, A. Koschel, R. Tritsch, Enterprise Application Integration, 2006



S. Weerawarana, F. Curbera, F. Leymann, T. Storey, D. Ferguson, Web Services Platform Architecture, 2005



W. Emmerich, Konstruktion von verteilten Objekten, 2003


[bookmark: _Toc6]Modul: Diskrete Optimierung (6601-420)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Stefan Funke

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Modulprüfung
	schriftliche Prüfung, Vorleistung schriftliche Prüfung

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	in class: 42 h,at home: 138 h

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	The participants get to know the basic techniques in discrete optimization and have a good overview of the standard methods to be able to deal with new problems instances.

	Modulcode (Extern)
	29410

	Diskrete Optimierung (6601-421)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Stefan Funke

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	We teach basic techniques of discrete optimization like (integer) linear programming, approximation algorithms and network flow algorithms.



	Literatur
	Wird bekannt gegeben.


[bookmark: _Toc7]Pflichtmodule Wirtschaftsinformatik
[bookmark: _Toc8]Modul: Business Process Intelligence (6615-510)
	Modulverantwortung
	 Hans-Georg Kemper

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Prüfungsleistung
	schriftliche Prüfung

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 21 h (2x),Selbststudienzeit: 69 h (2x),Summe: 180 h

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, die Rolle der Informationstechnologie im Rahmen einer zielorientierten Ausrichtung und Steuerung von Geschäftsprozessen einzuschätzen und besitzen die Fähigkeiten, die Prozesse mithilfe von IT-Werkzeugen aus dem Bereich der Business Intelligence zu planen, zu kontrollieren und zu steuern.

	Modulcode (Extern)
	36210

	Vorlesung Business Process Management (6615-511)

	Person(en) verantwortlich
	 Hans-Georg Kemper

	Lehrform
	Vorlesung

	SWS
	2

	Inhalt
	 In der Veranstaltung werden Methoden und Konzepte eines IT-gestützten Prozessmanagements vermittelt und eingeübt. Im Mittelpunkt stehen Ansätze und Werkzeuge zur Prozessmodellierung, Workflow-Management-Systeme für die Prozessautomatisierung, Middleware-Konzepte für die flexible und unternehmensübergreifende Prozessrekonfiguration sowie innovative Analyseinfrastrukturen zum Prozessmanagement.



	Literatur
	 -Kemper, H.-G., Baars, H., Mehanna, W.: Business Intelligence - Grundlagen und praktische Anwendungen, Wiesbaden, aktuelle Auflage

 -Schmelzer, H. J., Sesselmann, W.: Geschäftsprozessmanagement in der Praxis: Kunden zufrieden stellen - Produktivität steigern - Wert erhöhen, München, aktuelle Auflage

 

	Business-Intelligence-Praktikum (Übung) (6615-512)

	Person(en) verantwortlich
	 Hans-Georg Kemper

	Lehrform
	Übung

	SWS
	2

	Inhalt
	Im Rahmen des BI-Praktikums werden Architekturen, Einsatzmöglichkeiten sowie Potentiale und Grenzen etablierter Werkzeuge für Business Intelligence vermittelt. Im Mittelpunkt stehen Prozesse und Werkzeuge für Datentransformation, Datenhaltung und Datenanalyse. Die theoretischen Inhalte werden anhand von Standardanwendungssoftware diskutiert und vertieft.

	Literatur
	 -Kemper, H.-G., Baars, H., Mehanna, W.: Business Intelligence - Grundlagen und praktische Anwendungen, Wiesbaden, aktuelle Auflage

 -Schmelzer, H. J., Sesselmann, W.: Geschäftsprozessmanagement in der Praxis: Kunden zufrieden stellen - Produktivität steigern - Wert erhöhen, München, aktuelle Auflage

 


[bookmark: _Toc9]Modul: Interorganizational Negotiations (5801-410)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Mareike Schoop

	Bezug zu anderen Modulen
	Vermittelte Kompetenzen knüpfen an folgende Module an bzw. bauen auf folgenden Modulen auf: Project Management, Schwerpunkt-Seminar Management Information Systems

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	englisch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Studienleistung
	Klausur (60 Minuten)

	Prüfungsdauer
	60 Minuten

	Arbeitsaufwand
	180 Stunden:
42 Stunden Präsenzstudium
138 Stunden Selbststudium

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden kennen diverse Verhandlungstheorien und deren Anwendung bei unterschiedlichen Gegebenheiten. Aufbauend auf

Fähigkeiten aus dem ersten Hochschulstudium / Bachelor verfügen die Studierenden über ein breites Spektrum von Verhandlungskenntnissen beginnend bei rationalen und kommunikationsbasierten Verhandlungsmodellen über kognitive Theorien bis hin zu behavioristischen Ansätzen. Die TeilnehmerInnen haben die Möglichkeit diese theoretischen Konzepte auch praktisch zu erfahren und ihre eigenen Verhandlungsskills in verschiedenen offline und online Verhandlungen zu testen und weiterzuentwickeln. Sie sind in der Lage nach der Teilnahme am Kurs Verhandlungen selbst vorzubereiten und durchzuführen, sowie auch Verhandlungen systematisch zu analysieren.

	Advanced Negotiation Management (5801-411)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Mareike Schoop

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	3

	Inhalt
	Zwischenbetriebliche Verhandlungen sind die Basis einer interorganisationalen Geschäftsbeziehung. Unternehmen verlangen von ihren Mitarbeitern fundierte Verhandlungskenntnisse, die viele Mitarbeiter aber nicht vorweisen können. In dieser Veranstaltung werden diese Fähigkeiten deshalb sowohl konzeptuell als auch praktisch gelehrt,

Ausgehend vom Konzept der Supply Chain führt die Veranstaltung kurz in die Grundlagen zwischenbetrieblicher Verhandlungen ein und diskutiert dann fortgeschrittene Aspekte zur Analyse, Modellierung, Performance und Durchführung solcher Verhandlungen. Ein Fokus liegt auf elektronischen Verhandlungen. Distributive und integrative Techniken sowie elektronische Verhandlungsmodelle werden vorgestellt.

Bewertungsmethoden und Ansätze zur Performancemessung werden analysiert, und ihre Anwendbarkeit auf verschiedene Kontexte wird diskutiert.

In der Case Study verhandeln die Studierenden über elektronische Systeme zumeist im internationalen Kontext zu realen Business Cases. Die Verhandlungen werden anschließend analysiert und bewertet. Dabei werden insbesondere Lerneffekte verdeutlicht . 



	Literatur
	Bichler, M., Kersten, G., Strecker, S.: "Towards a Structured Design of Electronic Negotiations" in: Group Decision and Negotiation, 12 (2003) 4, pp. 311-335., 2003.



Kersten, G.E., Noronha, S.J., "WWW-based negotiation support: design, implementation and use", Decision Support Systems, 1999, vol. 25, p. 135-154.



Schoop, M., Jertila, A., List, T., "Negoisst: A Negotiation Support System for Electronic Business-to-Business Negotiations in E-Commerce", Data and Knowledge Engineering, vol. 47 no. 3, 2003, p. 371-401.



	Anmerkungen
	Die Veranstaltung wird in englischer Sprache gehalten.




[bookmark: _Toc10]Modul: Kooperative Intelligente Informationssysteme (5304-450)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Stefan Kirn

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Prüfungsleistung
	Klausur (60 Minuten, 50%) Seminararbeit (25%) Referat (25%)

	Arbeitsaufwand
	180 Stunden 
56 Stunden Präsenzstudium
124 Stunden Selbststudium

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden verfügen über Methodenwissen zur Beschreibung und Gestaltung von Informationssystemen, die Eigenschaften kooperativ intelligenten Verhaltens aufweisen. Sie sind in der Lage, aus der Informatik stammende Konstrukte, Modelle und Methoden der Verteilten Künstlichen Intelligenz auf betriebliche Anwendungsdomänen zu übertragen und deren Eignung zur Lösung von Kooperationsproblemen einzuschätzen.

	Kooperative Intelligente Informationssysteme (5304-451)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Stefan Kirn

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Der rasche Fortschritt bei der Entwicklung autonomer Systeme und deren absehbare Markteinführung werfen zahlreiche neue softwaretechnische, betriebswirtschaftliche und rechtliche Fragen auf. Eine wichtige Rolle spielt dabei die Technologie kooperativer intelligenter Softwareagenten. Ausge-hend von aktuellen Beispielen zu autonomen Systemen stellt die Lehrveran-staltung Softwarearchitekturen für Softwareagenten und Multiagentensyste-me vor, behandelt verhandlungs- und planungsbasierte Verfahren zur Koor-dination in Multiagentensystemen, entwickelt darauf aufbauend betriebswirt-schaftlich fundierte Konzepte für Multiagentenorganisationen und führt in grundlegende rechtliche Fragen ein.

	Literatur
	Weiss, G. (Hrsg.): Multiagent Systems. 2. Auflage, MIT Press 2013.


[bookmark: _Toc11]Modul: Management von Unternehmenssoftware (6616-510)
	Modulverantwortung
	 Georg Herzwurm

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Pflicht

	Prüfungsleistung
	schriftlich und mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Vorlesung Management von Unternehmenssoftware: Präsenzzeit: 21 h, 
Nachbereitungszeit: 42 h, 
Prüfungsvorbereitung: 27 h

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse über die Besonderheiten und die Bedeutung von Unternehmenssoftware und sind in der Lage, den gesamten Life Cycle eines Anwendungssystems zu betrachten: 

Von der Bedarfsanalyse im Unternehmen, über die Make/Buy/Rent-Entscheidung, die Einführung und den Betrieb der Software bis hin zur Migration. Sie sind in der Lage, technische und wirtschaftliche Aspekte zu nennen und zu erläutern. Darüber hinaus können sie Vorgehensmodelle bei der Software-Einführung detailliert erklären und wissen um die Bedeutung von Change Management und Selbstmarketing für Softwareeinführungsprojekte.

	Modulcode (Extern)
	36200

	Vorlesung Management von Unternehmenssoftware (6616-511)

	Person(en) verantwortlich
	 Georg Herzwurm

	Lehrform
	Vorlesung

	SWS
	2

	Inhalt
	Besonderheiten/Bedeutung von (Unternehmens-)Software, Alternativen der Beschaffung (Sourcing Strategien, Supplier Relationship Management, Aufbau- und Ablauforganisation), Projektbegründung (Bedarfsidentifikation, Prozessmanagement), Wirtschaftlichkeitsuntersuchung (Business Case), Auswahl von Software und IT-Dienstleistungen (Alternativen der Beschaffung, Auswahl von Produkten, Auswahl von Lieferanten), Einführung von Standardsoftware (Vorgehensmodelle, Change Management), Betrieb (Service und Support, Lizenzmanagement, Change Requests), End of Life - Softwaremigration

	Literatur
	"

 -Gronau, N.: Handbuch der ERP-Auswahl, neueste Auflage

 -Herzwurm, G., Pietsch, W.: Management von Software-Produkten, neueste Auflage

 -Mertens, P.: Integrierte Informationsverarbeitung 1 - Operative Systeme in der Industrie, neueste Auflage

 -Steinweg, C.: Management der Software-Entwicklung - Projektkompass für die Erstellung von leistungsfähigen IT-Systemen, neueste Auflage

 -Skript

 -Case Studies

 "



	Fallstudien und Übung zu Management von Unternehmenssoftware (6616-512)

	Person(en) verantwortlich
	 Georg Herzwurm

	Lehrform
	Übung

	SWS
	2

	Inhalt
	Besonderheiten/Bedeutung von (Unternehmens-)Software, Alternativen der Beschaffung (Sourcing Strategien, Supplier Relationship Management, Aufbau- und Ablauforganisation), Projektbegründung (Bedarfsidentifikation, Prozessmanagement), Wirtschaftlichkeitsuntersuchung (Business Case), Auswahl von Software und IT-Dienstleistungen (Alternativen der Beschaffung, Auswahl von Produkten, Auswahl von Lieferanten), Einführung von Standardsoftware (Vorgehensmodelle, Change Management), Betrieb (Service und Support, Lizenzmanagement, Change Requests), End of Life - Softwaremigration

	Literatur
	-Gronau, N.: Handbuch der ERP-Auswahl, neueste Auflage

-Herzwurm, G., Pietsch, W.: Management von Software-Produkten, neueste Auflage

-Mertens, P.: Integrierte Informationsverarbeitung 1  -Operative Systeme in der Industrie, neueste Auflage

-Steinweg, C.: Management der Software-Entwicklung - Projektkompass für die Erstellung von leistungsfähigen IT-Systemen, neueste Auflage

-Skript

-Case Studies






[bookmark: _Toc12]Wahlmodule Informatik
[bookmark: _Toc13]Modul: Advanced Information Management (6603-510)
	Modulverantwortung
	 Bernhard Mitschang

	Teilnahmevoraussetzungen
	Lecture "Modellierung" or comparable course

	Sprache
	englisch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Gesamt: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	The students learn current concepts for modeling, developing and processing database-oriented applications. Extensions to relational systems as well as non-relational systems are considered. Processing XML data is important for many application areas today. Hence, technologies and standards for XML processing and their integration into database systems constitute another focus of this course.

	Modulcode (Extern)
	55600

	Advanced Information Management (6603-511)

	Person(en) verantwortlich
	 Bernhard Mitschang

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Among the topics to be discussed in this course are:

- XML and database technology (XML modeling, XML storage, XML query languages, XML processing),

- Content management (Enterprise content management, information retrieval, search technologies),

- NoSQL data management (Key value stores, triple stores, MapReduce)



	Literatur
	-  A. Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan, Database System Concepts, 2002,

-  H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom, Database Systems. The Complete Book, 2003,

Will be announced at the beginning of the lecture




[bookmark: _Toc14]Modul: Algorithmische Gruppentheorie (6602-650)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Teilnahmevoraussetzungen
	Elementare Gruppentheorie

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Gesamt:     180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden beherrschen typische Denk- und Herangehensweisen aus der algorithmischen und kombinatorischen Gruppentheorie. Sie wissen, wie man diverse algorithmische Probleme in freien Gruppen mit Hilfe der Stallingsgraphen lösen kann. Sie können mit Darstellungen von Gruppen durch Erzeugende und Relationen umgehen. Sie kennen das Wortproblem und deren Lösung für gewisse Klassen von Gruppen. Sie kennen konfluente Ersetzungssysteme, HNN-Erweiterungen, amalgamierte Produkte und die Grundbegriffe der Bass-Serre-Theorie.

	Modulcode (Extern)
	29760

	Algorithmische Gruppentheorie (6602-651)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Bereits 1911 formulierte Max Dehn drei fundamentale algorithmische Probleme für endlich dargestellte Gruppen. 



1. Ist ein gegebenes Gruppenelement g (als Wort in Erzeugern) das Einselement in der Gruppe G? 



2. Sind zwei Elemente g und h konjugiert? 



3. Definieren zwei gegebene Darstellungen isomorphe Gruppen?



Im Allgemeinen sind alle diese Fragen unentscheidbar, also kann man positive Antworten nur in Spezialfällen erhalten. Bei der Lösung des Wortproblems und bei Strukturaussagen ist vor allem die Technik der konfluenten Wortersetzungssysteme hilfreich, die auch in anderen Bereichen zum Einsatz kommen. Insgesamt lebt die Theorie von Querbezügen zu anderen Bereichen, wie Kombinatorik, Topologie, Geometrie, theoretischer Informatik. Dieses Zusammenspiel verschiedener Methoden macht die algorithmische Gruppentheorie sehr attraktiv.



	Literatur
	- Björner, Brenti: Combinatorics of Coxeter groups, Springer, 2005.

 

- Camps, Große Rebel, Rosenberger: Einführung in die kombinatorische und geometrische Gruppentheorie, Heidemannm Verlag 2008.

 

- Lyndon, Schupp: Combinatorial Group Theory, Springer, 1977.

 

- Magnus, Karrass, Solitar: Combinatorial Group Theory, Wiley & Sons, 1966.

 

- Serre: Trees, Springer, 1980.

 

- Stillwell: Classical Topology and Combinatorial Group Theory, Springer, 1993.

 




[bookmark: _Toc15]Modul: Bildsynthese (6608-510)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Dr. Thomas Ertl

	Teilnahmevoraussetzungen
	-Modul 051900002 Computergraphik

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	mündliche Prüfung, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	30 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden besitzen Wissen über verschiedene Ansätze und Algorithmen der dreidimensionalen Computergraphik, physikalisch-basierte Verfahren wie Raytracing und Radiosity, die den Lichttransport und die Wechselwirkung mit Materie modellieren, und numerische Methoden wie Monte-Carlo-Integration und Finite-Elemente-Verfahren die es erlauben, die Rendering-Gleichung zu lösen. Darüber hinaus kennen sie interaktive Verfahren, die unter Ausnutzung programmierbarer Grafik-Hardware realistische Beleuchtungseffekte in Echtzeit approximieren können, sowie bildbasierte Ansätze, die ohne geometrische Daten realistische Darstellungen erzeugen. Bild-basierte Verfahren verzichten auf eine geometrische Repräsentation der Szene und erzeugen neue Ansichten aus anderen aufgenommenen Bildern.

	Modulcode (Extern)
	10040

	Bildsynthese (6608-511)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Dr. Thomas Ertl

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	In dieser Vorlesung werden die folgenden Themen behandelt:

 

- Grafik Hardware und APIs, OpenGL

- Texturen, prozedurale Modelle

- Schattenberechnungen

- Szenengraphen, Culling, Level-of-Detail Verfahren

- Physikalisch-basierte Beleuchtungsberechnung, Fotorealistische Bildsynthese

- Lokale Beleuchtungsmodelle

- Raytracing, Monte-Carlo Methoden

- Radiosity

- Bild-basiertes Rendering

	Literatur
	Andrew S. Glassner, Principles of Digital Image Synthesis, 1995



D. Eberly, 3D Game Engine Design: A Practical Approach to Real-Time Computer Graphics, 2000



J. Foley, A. van Dam, S. Feiner, J. Hughes, Computer Graphics: Principle and Practice, 1990



P. Dutre, P. Bekaert, K. Bala, Advanced Global Illumination, 2003



Tomas Akenine-Möller, Eric Haines, Real-Time Rendering, 2002



Matt Pharr, Greg Humphreys, Physically Based Rendering: From Theory To Implementation, Morgan Kaufmann; Auflage: 2nd revised edition. (26. August 2010)



Peter Shirley et al, Fundamentals of Computer Graphics, Third Edition, A.K. Peters, July 2009



Literatur, siehe Webseite zur Veranstaltung


[bookmark: _Toc16]Modul: Business Process Management (6600-610)
	Modulverantwortung
	 Frank Leymann

	Teilnahmevoraussetzungen
	611 Grundlagen der Architektur von Anwendungssystemen, Vorlesung mit übung, 4,0 SWS

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich,  Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	The course has the objective to provide knowledge about the essentional modelling constructs for workflows and their mapping to corresponding workflow languages. In addition, the life cycle of Workflow-based applications will be presented in detail and connected to the Architecture of Workflow Management Systems, which will also be presented. Moreover, the goal is to enable students to use workflow languages (in particular BPEL) in practice. In this respects students will also understand the fundamental approach process graphs, which is applied in workflow languages. Of great importance are , mechanisms for fault handling and exception handling - these will be explained in detail and students will be able to apply them.

	Anmerkungen
	Wenn Prüfung in diesem Fach, dann  K E I N E  Prüfung in Service Computing und/oder Services and Service Composition (auch nicht innerhalb der VTL) möglich!

	Modulcode (Extern)
	42900

	Business Process Management (6600-611)

	Person(en) verantwortlich
	 Frank Leymann

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Workflows are IT realisations of business processes and are also considered an approach of significant importance for composition of applications. This course will introduce the foundations of this area, also known as Business Process Management (BPM). 

1. Historical Development of the Workflow Technology 

2. Business Re-engineering (BPM Lifecycle, Tools,...)

3. Architecture of WFMS (Navigator, Executor, Worklist Manager,...)

4. Flow Languages (FDL, BPEL)

5. Process Model Graph (mathematical meta-model: syntax, operational semantics)

6. Advanced funcitons (sub-processes, event handling, instance modifications, adaptation)

7. Two-level programming paradigm

8. Transactional support in workflows



	Literatur
	F. Leymann, D. Roller, Production Workflow, 2000



W. van der Aalst, K. van Hee, Workflow Management, 2002


[bookmark: _Toc17]Modul: Compilerbau und Programmanalysen (6606-510)
	Modulverantwortung
	Prof. Erhard Plödereder

	Teilnahmevoraussetzungen
	Kenntnisse, die in etwa den Inhalten des Moduls 051510015 
- Grundlagen des Compilerbaus und der Programmiersprachen
 - des Bachelor-Studiums entsprechen, sind dringend empfohlen.

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse über die typischen in Compilern und verwandten Programmanalysen erworben, sowohl in Bezug auf Basisanalysen (Kontroll- und Datenflussanalysen) als auch auf weitergehende, zielgerichteten Analysen wie Zeigeranalysen, Abhängigkeitsanalysen oder Slicing. Speziell lernen sie eine Reihe von Codeoptimierungen im Compiler kennen, aber auch Globalanalysen, wie sie zur Fehlersuche, zum Reengineering oder zu Architekturanalysen nötig sind. Ferner erhalten sie eine Einführung in die Codegenerierung in Compilern.

	Modulcode (Extern)
	29660

	Compilerbau und Programmanalysen  (6606-511)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Erhard Plödereder

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	- Attributgrammatiken (Wiederholung)

- Speicherorganisation (Speicherverwaltung, Aktivierungsblöcke)

- Zwischencode-Erzeugung

- Programmanalysen und -Optimierung (Schwerpunkt)

- klassische Optimierungen

- Lokale und globale Kontrollflussanalyse

- Lokale und globale Datenflussanalysen

- Dominatoren, Dominatorgrenzen, Kontrollstrukturanalysen

- Zeigeranalysen

- Seiteneffekt-Analyse

- Datenabhängigkeiten, Konfliktanalysen  und Registervergabe

- SSA-Form und ihre Berechnung

- Code-Erzeugung

- Implementierung von OOP

- Das Laufzeitsystem

- Separate übersetzung



	Literatur
	Aho, Sethi, Ullman, Compilers - Principles, Techniques, and Tools, 1988



Morgan, Robert, Building an Optimizing Compiler, 1998,-  Muchnick, Steven S., Advanced Compiler Design and Implementation, 1997




[bookmark: _Toc18]Modul: Correspondence Problems in Computer Vision (6622-610)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr.-Ing. Andrés Bruhn

	Teilnahmevoraussetzungen
	-Modul 080300100 Mathematik für Informatiker und Softwaretechniker
 -Modul 050700005 Imaging Science
 -Modul 051900215 Computer Vision

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich, eventuell mündlich, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Gesamt: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Der Student kann Korrespondenzprobleme im Computer-Vision-Bereich selbständig einordnen, Lösungsstrategien mathematisch modellieren und diese dann geeignet algorithmisch umsetzen.

 The student has knowledge on the different correspondence problems in computer vision, is able to develop mathematical models for solution strategies and implement the corresponding algorithms in an appropriate way.

	Modulcode (Extern)
	55640

	Correspondence Problems in Computer Vision (6622-611)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr.-Ing. Andrés Bruhn

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	- Basisverfahren: Block Matching, Detektion von Verdeckungen, Merkmalsfindung, Feature Matching

- Optischer Fluss: Lokale und Globale differentiale Verfahren, Parametrisierungsmodelle, Konstanzannahmem, Daten- und Glattheitsterme, Numerik, Große Verschiebungen, Hochgenaue Verfahren

- Stereorekonstruktion: Projektive Geometrie, Epipolargeometrie, Schätzung der Fundementalmatrix

- Szenenfluss: Gemeinsame Schätzung von Struktur, Bewegung und Geometrie

- Medizinische Bildregistrierung: Mutual Information, Elastische und krümmungsbasierte Regularisierung, Landmarks

- Particle Image Velocimetry: Div-Curl-Regularisierung, Inkompressibler Navier Stokes Prior

	Literatur
	O. Faugeras, Q.-T. Luong: The Geometry of Multiple Images, 2001



J. Modersitzki: Numerical Methods for Image Registration, 2003



A. Bruhn: Variational Optic Flow Computation: Accurate Modeling and Efficient Numerics, Ph.D. Thesis, 2006




[bookmark: _Toc19]Modul: Data Compression (6604-630)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr.-Ing. Sven Simon

	Teilnahmevoraussetzungen
	This course requires basic knowledge in mathematics.

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftliche Prüfung

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Gesamt: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	The students learn the concepts of data compression and acquire an understanding of different algorithms for data compression. Furthermore they will be able to implement and further develop the algorithms discussed in the course.

	Modulcode (Extern)
	29580

	Datenkompression (6604-631)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr.-Ing. Sven Simon

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	- Shannon Entropy

- Huffman coding

- Universal codes

- Arithmetic coding

- Lossy and Lossless compression

- Image data compression

- Dictionary based compression



	Literatur
	Khalid Sayood, Introduction to Data Compression, 2005



More literature is named in the lecture.


[bookmark: _Toc20]Modul: Data Warehousing, Data Mining, and OLAP (6603-430)
	Modulverantwortung
	 Bernhard Mitschang

	Teilnahmevoraussetzungen
	Lecture "Modellierung" or comparable course

	Sprache
	englisch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich, Vorleistung schriftlich oder mündlich 60 Minuten

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Gesamt: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	After attending this lecture, students understand the challenges behind the integration of heterogeneous data sources in consolidated warehouses and the provisioning of analytical services. They know the typical data warehouse architecture as well as current trends, e.g., real-time data warehousing. Further topics are the structure of a data warehouse and the main processes for building data warehouses (extraction, transformation, load). A special focus is on technologies to analyze data warehouse data, e.g., reporting, online analytic processing and data mining, and their role as part of analytical services.

	Modulcode (Extern)
	55620

	Data Warehousing, Data Mining, and OLAP (6603-431)

	Person(en) verantwortlich
	 Bernhard Mitschang

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Among the topics to be discussed in this course are:



- Introduction to data warehousing

- Data warehouse architecture

- Data warehouse design

- Extraction, transformation, load

- ETL as a service

- Introduction to analytics and analytic services

- Real-time reporting

- Online analytic processing

- Data mining



	Literatur
	A. Kemper, A. Eickler, Datenbanksysteme - Eine Einführung, 2004



H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom, Database Systems. The Complete Book, 2003



Will be announced at the beginning of the lecture




[bookmark: _Toc21]Modul: Digital System Design (6604-610)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr.-Ing. Sven Simon

	Teilnahmevoraussetzungen
	This course requires knowledge in a subject from "Technische Informatik" or a similar field.

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftliche Prüfung

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	180 Stunden
56 Stunden Präsenzstudium
124 Stunden Selbststudium

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	The students will be able to design digital systems by integrating digital components on circuit boards. Furthermore they will gain the knowledge to implement digital components using FPGs.

	Modulcode (Extern)
	55660

	Digital System Design (6604-611)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr.-Ing. Sven Simon

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	- Pratical introduction to system design with digital components, such as interface components for communication, FPGA´s, processors, smart sensors etc.

- I ntroduction and Implementation of the hardware description language (VHDL)

- Implementation of digital systems and integration of digital components on circuit boards

- Construction of computer circuits and Gbit/s-Interconnects

- Design at higher levels of abstraction for rapid development of prototypes



	Literatur
	- Kou-Chuan Chang, K. C. Chang, Digital Systems Design with VHDL and Synthesis: An Integrated Approach, 1999



More literature is named in the lecture.




[bookmark: _Toc22]Modul: Distributed Systems II (6605-550)
	Modulverantwortung
	 Kurt Rothermel

	Teilnahmevoraussetzungen
	The Lecture requires basic knowledge from the course Distributed Systems I

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Gesamt: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	In this lecture, the aquired knowledge from the previous lecture Verteilte Systeme I is deepend. The student will gain information about further practice-oriented problems and will implement protocols to solve those problems. The student will be capable to analyze distributed systems in terms of these problems, design, apply and develop protocols for specific applications.

	Modulcode (Extern)
	45730

	Vorlesung Verteilte Algorithmen (6605-551)

	Person(en) verantwortlich
	 Kurt Rothermel

	Lehrform
	Vorlesung

	SWS
	4

	Inhalt
	1. Group communication,

2. Consensus,

3. Fault tolerant services,

4. Wave algorithms,

5. Termination,

6. Garbage collection,

7. Election,

8. Deadlocks,

9. Organisational & Introduction



	Literatur
	-  J.L. Welch, H. Attiya, Distributed Computing: Fundamentals, Simulations and Advanced Topics, 1997,The event is based on a collection of scientific papers, which will be announced in the lecture.





	Vorlesung Asynchronous Middleware Systems (6605-552)

	Person(en) verantwortlich
	 Kurt Rothermel

	Lehrform
	Vorlesung

	SWS
	2

	Inhalt
	1. Group communication,

2. Consensus,

3. Fault tolerant services,

4. Wave algorithms,

5. Termination,

6. Garbage collection,

7. Election,

8. Deadlocks,

9. Organisational & Introduction

	Literatur
	-  J.L. Welch, H. Attiya, Distributed Computing: Fundamentals, Simulations and Advanced Topics, 1997,The event is based on a collection of scientific papers, which will be announced in the lecture.


[bookmark: _Toc23]Modul: Einführung in die Numerik und Stochastik für Softwaretechniker (6621-610)
	Modulverantwortung
	Jun.-Prof. Dr. Dirk Pflüger

	Teilnahmevoraussetzungen
	Mathematik für Informatiker und Softwaretechniker (Modulkürzel 080300100; Modulnummer 10190)

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	-Präsenzzeit: 42 Stunden
 -Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Beherrschung grundlegender Begriffe und Methoden der Numerik und Stochastik, Kenntnis der Anwendungsbereiche und Gültigkeitsgrenzen der erlernten Methoden, insbesondere Kenntnis der Auswirkungen von Näherungen, Beherrschung der Modellierung einfacher Probleme mit stochastischen Methoden.

	Modulcode (Extern)
	41590

	Einführung in die Numerik und Stochastik für Softwaretechniker (6621-611)

	Person(en) verantwortlich
	Jun.-Prof. Dr. Dirk Pflüger

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Methoden der angewandten Mathematik, insbesondere der Numerik und Stochastik, sind für viele Bereiche der Informatik wie Simulation, Grafik oder Bildverarbeitung von zentraler Bedeutung. In Ergänzung der Mathematik-Grundausbildung vermittelt diese Vorlesung folgende Grundkenntnisse:

 

 -numerische Algorithmik

 -Gleitpunktzahlen und Gleitpunktarithmetik

 -Interpolation Approximation

 -Integration

 -lineare Gleichungssysteme

 -Iterative Lösung linearer und nichtlinearer Gleichungen

 -gewöhnliche Differentialgleichungen

 -Stochastik

 -Zufall und Unsicherheit

 -diskrete und kontinuierliche Wahrscheinlichkeitsräume

 -Asymptotik



	Literatur
	- Huckle, Schneider; Numerik für Informatiker

- Schickinger T., Steger A.; Diskrete Strukturen, Band 2, 2002

- Dahmen, Reusken; Numerik für Ingenieure




[bookmark: _Toc24]Modul: Embedded Systems Engineering (6607-630)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr.-Ing. Martin Radetzki

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	(Klausur) schriftlich, eventuell mündlich, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Summe: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Master-level understanding of the design methodology and advanced design techniques for constructing and analyzingembedded hardware / software systems.

	Modulcode (Extern)
	29710

	Embedded Systems Engineering (6607-631)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr.-Ing. Martin Radetzki

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	1. Introduction to embedded systems and their design constraints

2. Synthesis models and algorithms

3. System level synthesis

4. High level synthesis

5. Pipelined data path and controller design

6. Software task scheduling and schedulability analysis

7. Static and dynamic methods for scheduling and priority assignment

8. Communication architectures for embedded systems



	Literatur
	Skript "Embedded Systems Engineering"



G. Buttazzo: Hard Real Time Computing Systems. 2nd edition, Springer, 2005



P. Eles, K. Kuchcinski, Z. Peng: System Synthesis with VHDL. Kluwer Academic Publishers, 1998



P. Marwedel: Embedded Systems Design. Springer, 2006




[bookmark: _Toc25]Modul: Geometric Modelling and Animation (6619-510)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Daniel Weiskopf

	Teilnahmevoraussetzungen
	Basic computer graphics, for example:
 
 -10060 Computergraphik

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	mündliche Prüfung, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	30 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden, Selbststudium: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Students gain an understanding of the fundamental concepts and techniques of geometric modeling and computer animation. This includes theoretical and mathematical foundations, important algorithms, and implementation aspects as well as practical experience with modeling and animation tools such as Maya.

	Modulcode (Extern)
	29440

	Geometric Modelling und Animation (6619-511)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Daniel Weiskopf

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	This course covers foundations and methods for the modeling of scenes and for computer animation. This includes the representation of curves and surfaces, which are used by modeling and animation software for modeling of objects, description of the dynamics of parameters, or keyframe animation. Physically based animation describes motion via kinematic and dynamics laws of mechanics. Applications thereof include particle systems all the way to character animation and deformation.

 In particular, the following topics are covered:

 

- Description and modeling of curves: differential geometry of curves, polynomial curves in general, interpolation, Bezier curves, B-splines, rational curves, NURBS



- Description and modeling of surfaces: differential geometry of surfaces, tensor product surfaces, Bezier patches, NURBS, ruled surfaces, Coons pathes



- Subdivision schemes: basic concept, convergence and limit process, sudivision curves, subdivision surfaces

 

- Overview of animation techniques



- Keyframe animation, inverse kinematics



- Physically based animation of points and rigid bodies: kinematics and dynamics



- Particle systems: Reeves, flocking and boids, agent-based simulation



- Cloth animation: continuum mechanics, mass-spring model, numerical solvers for ordinary differential equations, explicit and implict integrators



- Collision: efficient collision detection, bounding volume hierachies, hierarchical space partitioning, collision handling, sliding and resting contact



- Fluid simulation: wave equation, Navier Stokes, level sets, particle level sets



- Basics of film production: camera, lighting, production process, storyboard

	Literatur
	D. Eberly, 3D Game Engine Design: A Practical Approach to Real-Time Computer Graphics. Morgan Kaufmann, 2000



G. Farin: Curves and Surfaces for CAGD: A Practical Guide. Morgan Kaufmann, 2002



R. Parent: Computer Animation: Algorithms and Techniques. Morgan Kaufmann, 2002



W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical Recipies - The Art of Scientific Computing. Cambridge University Press, 1986




[bookmark: _Toc26]Modul: Graphentheorie (6602-610)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Teilnahmevoraussetzungen
	Grundvorlesungen in theoretischer Informatik

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich, Vorleistung schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Nachbearbeitungszeit: 138,Gesamt: 180 h

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden beherrschen typische Denk- und Herangehensweisen aus der Graphentheorie. Die Beziehung zwischen diversen Graphparametern werden verstanden, ebenso wie ihre algorithmische Relevanz. Die Eigenschaften der wichtigsten Graphklassen erschließen sich den Studierenden.

	Modulcode (Extern)
	29450

	Graphentheorie (6602-611)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Die Vorlesung behandelt algorithmische Problem und strukturelle Zusammenhänge bei Graphen. Im Einzelnen werden die folgenden Themen behandelt:

 

- Eulergraphen

- Cographen

- Bipartite Graphen

- Planare Graphen, Eulerformel, Satz von Kuratowski

- Graphparameter

- Perfekte Graphen

- Graphenfärbungen und der Satz von Ramsey

- Extremale Graphentheorie

	Literatur
	Reinhard Diestel: Graphentheorie. Springer, 2010



Martin Aigner, Günter M. Ziegler: Das BUCH der Beweise. Springer, 2009



Jacobus H. van Lint, Richard M. Wilson: A Course in Combinatorics. Cambridge University Press, 2nd edition, 2001


[bookmark: _Toc27]Modul: Hardware Based Fault Tolerance (6607-640)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. rer. nat. habil. Hans-Joachim Wunderlich

	Teilnahmevoraussetzungen
	10140 Grundlagen der Rechnerarchitektur / Advanced Processor Architecture
 10310 Rechnerorganisation

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Presence Time: 42 Stunden,Self Study: 138 Stunden
 Sum: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Knowledge of methods for reliability assessment of circuits and,systems, Knowledge of the main techniques for implementing fault tolerance, Knowledge how to design fault tolerant circuits and systems

	Modulcode (Extern)
	29610

	Hardware Based Fault Tolerance  (6607-641)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. rer. nat. habil. Hans-Joachim Wunderlich

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Micro- and Nano-electronic systems can exhibit failures,both right after production and during their operation. Systems for which safety and security is of concern have to be designed in a way that the desired function can be delivered even if some components fail or produce erroneous outputs. 

This lecture presents the most important design techniques that allow to tolerate hardware faults up to a certain degree. The topics of the lecture are as follows: Terminology, Measures of fault tolerance, Techniques for structural and time redundancy, Error detection and diagnosis, Fault masking, repair, reconfiguration, Fault-tolerant distributed systems



	Literatur
	Apart from lecture slides, the following books can be used to deepen on the topics of the lecture:



I. Koren and C. M. Krishna: Fault-Tolerant Systems Morgan-,Kaufman, 2007



P. K. Lala: Self-Checking and Fault-Tolerant Digital Design, Morgan Kaufmann Publishers (2001)



D.K. Pradhan: Fault-Tolerant Computer Design, Prentice Hall,(1996)



R.N. Rao: E. Fujiwara, Error Control Coding for Computer,Systems, Prentice Hall (1989)



M.L. Bushnell: V.D. Agrawal, Essentials of Electronic Testing, Klumer Academic Publishers (2000)




[bookmark: _Toc28]Modul: Hardware Verification and Quality Assessment (6607-510)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. rer. nat. habil. Hans-Joachim Wunderlich

	Teilnahmevoraussetzungen
	-10310 Rechnerorganisation oder
-10140 Grundlagen der Rechnerarchitektur

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,
Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden
Gesamt: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Basic knowledge of methodologies and algorithms of functional and formal verification, diagnosis, test and design for testability of integrated circuits

	Modulcode (Extern)
	14380

	Hardware Verification and Quality Assessment (6607-511)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. rer. nat. habil. Hans-Joachim Wunderlich

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Complex integrated circuits and systems are hardly designed fault free at first go. Also during production defects and an imperfect yield have to be expected. The course deals with the basic techniques to find and locate faults and defects in the design and in the manufactured, integrated system. The discussed methods are applied with the help of commercial and academic tools in exercises and labs.,The course comprises:-Validation: Simulation and emulation in different design levels.-Formal verification: Equivalence checking and model checking.-Test: Fault simulation and test generation.-Debug and diagnosis.



	Literatur
	-G. D. Hachtel, F. Somenzi: Logic Synthesis and Verification Algorithms, 2006

-K. L. McMillan: Symbolic Model Checking, 1993

-L.-T. Wang, C.-W. Wu, X. Wen: VLSI Test Principles and Architectures - Design for Testability, 2006

-M. L. Bushnell, V. D. Agrawal: Essentials of Electronic Testing, 2005

-R. Drechsler, B. Becker: Graphenbasierte Funktionsdarstellung, 2000

-S. Hassoun, T. Sasao: Logic Synthesis and Verification, 2002

-S. Minato: Binary Decision Diagrams and Applications for VLSI CAD, 1996

-T. Kropf: Introduction to Formal Hardware Verification, 1999






[bookmark: _Toc29]Modul: High Performance Computing (6621-510)
	Modulverantwortung
	Jun.-Prof. Dr. Dirk Pflüger

	Teilnahmevoraussetzungen
	080300100 Mathematik für Informatiker und Softwaretechniker und 051240005 Numerische und Stochastische Grundlagen der Informatik bzw. 051240006 Einführung in die Numerik und Stochastik für Softwaretechniker

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudiumszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Fähigkeit, parallele Algorithmen auf unterschiedlichen parallelen Plattformen mit Hilfe geeigneter algorithmischer Modelle zu bewerten. Kenntnis verschiedener Programmiermodelle für Parallelrechner mit verteiltem und gemeinsamem Speicher. Fähigkeit, auch fortgeschrittene Implementierungsaufgaben aus dem Bereich des Höchstleistungsrechnens auf Basis ausgewählter Programmiermodelle zu bewältigen.

	Modulcode (Extern)
	42420

	High Performance Computing (6621-511)

	Person(en) verantwortlich
	Jun.-Prof. Dr. Dirk Pflüger

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Die Vorlesung beschäftigt sich mit den Grundlagen paralleler Programmierung und paralleler Algorithmen speziell im Hinblick auf die Anwendungsbereiche Wissenschaftliches Rechnen und High Performance Computing. Verwandte Fragestellungen aus dem Bereich der Theorie (parallele Modelle und parallele Komplexität, etc.) sowie aus der Rechnertechnik (parallele Architekturen) werden begleitend diskutiert. Nach einer allgemeinen Einführung (Klassifizierung von Parallelrechnern, Ebenen von Parallelität, Performance und Architekturen, etc.), werden die Grundlagen paralleler Programme eingeführt (Notation/Syntax, Synchronisation und Kommunikation, Design paralleler Programme, etc.). Sowohl die Programmierung auf Systemen mit gemeinsamem Speicher als auch auf Systemen mit verteiltem Speicher werden besprochen. Dabei wird jeweils mindestens ein geeignetes Programmiermodell (z.B. OpenMP, MPI, CUDA) vertieft behandelt. Aus dem Bereich des High Performance Computing werden begleitend klassische Algorithmen und Implementierungstechniken als Beispiele behandelt, z.B. parallele Algorithmen aus der linearen Algebra (Matrixmultiplikation, etc. oder einfache Verfahren zur Lösung partieller Differentialgleichungen). Zusätzlich können Themen wie Lastverteilung und Lastbalancierung (Grundlagen, Algorithmen zur Partitionierung und Lastbalancierung, etc.) vorgestellt werden.



	Literatur
	-T. Rauber, G. Rünger: „Parallele Programmierung", 2. Aufl., Springer 2007; (in English: T. Rauber, G. Rünger: „Parallel Programming: for Multicore and Cluster Systems", Springer 2010)

 -K.A. Berman, J.L. Paul: "Sequential and Parallel Algorithms", PWS Publishing Company, 1997

 -B. Chapman, G. Jost, R. van der Pas: "Using OpenMP - Portable Shared Memory Parallel Programming", MIT Press, 2008

 -W. Gropp, E. Lusk, und R. Thakur: "Using MPI-2: Advanced Features of the Message-Passing Interface", das Buch ist auch in deutscher übersetzung erhältlich.

 -D. Kirk, W.-M. Hwu Programming Massively Parallel Processors




[bookmark: _Toc30]Modul: Information Integration (6603-520)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. rer.nat. Melanie Herschel

	Teilnahmevoraussetzungen
	Lecture "Modellierung" or comparable course

	Sprache
	englisch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	60 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit:  42 Stunden,Selbststudium:  138 Stunden
 Gesamt: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Integrating heterogeneous, autonomous and structured data is essential in an interconnected world. This is the basis for information exchange and comprehensive search. The goal of this course is to provide an overview of challenges in information integration and to enable the students to assess available approaches and technologies.

	Modulcode (Extern)
	55610

	Information Integration (6603-521)

	Person(en) verantwortlich
	 Bernhard Mitschang

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Based on application scenarios from various organizations, we will discuss aspects of distribution, autonomy and heterogeneity. This helps us to organize the problem space and to compare possible architectures of integrated information systems. Heterogeneity is addressed by schema mappings between and data mappings. We will discuss how to establish such mappings and how to apply them in data transformation. As query processing in federated databases is based on these mappings as well, we will also learn the basics on these systems. Another focus of this course is on the pre-processing and integration of data. Starting with a discussion on information quality, we will look at the spectrum of erroneous data and approaches to data cleansing. State-of-the-art software for information integration will be presented, in particular as part of the exercises.



	Literatur
	Additional literature will be announced at the beginning of the lecture

 

 -Ulf Leser, Felix Naumann: Informationsintegration: Architekturen und Methoden zur Integration verteilter und heterogener Datenquellen, dpunkt Verlag, 2006, ISBN 3898644006.






[bookmark: _Toc31]Modul: Information Visualization and Visual Analytics (6619-610)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Daniel Weiskopf

	Teilnahmevoraussetzungen
	Basic Human Computer Interaction

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	mündliche Prüfung, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	30 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden ,Selbststudium: 138 Stunden
 Gesamt: 180 Stunden,

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Student gains expertise about fundamental concepts and techniques of information visualization and visual analytics. This includes algorithms and mathematical background, data structures and implementation aspects as well as practical experience with widely available visualization tools.

	Modulcode (Extern)
	55630

	Information Visualization and Visual Analytics (6619-611)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Daniel Weiskopf

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Topics covered in this course:,- Perception and Cognition,- Graphs and Networks,- Hierarchies and Trees,- Multi-dimensional and high-dimensional data visualization,- Time series visualization,- Visual Analytics,- Software Visualization,- Geospatial visualization



	Literatur
	-Colin Ware. Visual Thinking for Design

 

-Colin Ware. Information Visualization. Perception for Design

 

-Edward Tufte. The Visual Display of Quantitative Infomation

 

-Robert Spence. Design for Interaction

 

-Jim Thomas. Illuminating the Path






[bookmark: _Toc32]Modul: Konkrete Mathematik (6602-520)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftliche Prüfung,  Vorleistung schriftliche Prüfung

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden.
 Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden.
 Gesamtzeit: 180 Stunden.

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden kennen die grundlegenden Ergebnisse und Methoden der konkreten Mathematik.

	Modulcode (Extern)
	29420

	Konkrete Mathematik (6602-521)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Behandelt werden moderne Teilgebiete der modularen Arithmetik, diskreten Mathematik, erzeugende Funktionen und Kombinatorik.



	Literatur
	"Volker Diekert, Manfred Kufleitner, Gerhard Rosenberger: Elemente der Diskreten Mathematik, Walter de Gruyter, 2013.

 Volker Diekert, Manfred Kufleitner, Gerhard Rosenberger: Diskrete algebraische Methoden, Walter de Gruyter, 2013.

 Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patshnik: Concrete Mathematics: A Foundation for Computer Science, Addison-Wesley, 1994."




[bookmark: _Toc33]Modul: Kryptographische Verfahren (6602-510)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Teilnahmevoraussetzungen
	Theorie-Vorlesungen des Bachelor-Studiums

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich, Vorleistung schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Die Studierenden kennen die wichtigsten Sätze der Kryptographie. Sie können klassische und moderne Verschlüsselungsverfahren anwenden und die Sicherheit dieser Verfahren beurteilen und einstufen.

	Modulcode (Extern)
	29460

	Kryptographische Verfahren (6602-511)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Volker Diekert

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Moderne Verfahren der einstigen "Geheimwissenschaft" Kryptographie werden eingeführt. Die Veranstaltung stellt Methoden zur Erzeugung elektronischer Unterschriften und zur Identifikation von Benutzern vor, die als notwendige Voraussetzungen für elektronische Wahlen oder anonymes elektronisches Bargeld gelten. Es werden neben klassischen, symmetrischen Verschlüsselungsverfahren aktuelle asymmetrische Verfahren behandelt. Eine wichtige Rolle spielen Protokolle, die aufbauend auf kryptographischen Verfahren die erwähnten Aufgaben lösen.



	Literatur
	-Bruce Schneier, Applied Cryptography, Second Edition: Protocols, Algorithms, and Source Code in C, 1996

 -Douglas Robert Stinson, Cryptography: Theory and Practice, 1995

 -Friedrich Ludwig Bauer, Entzifferte Geheimnisse: Methoden und Maximen der Kryptologie, 1995

 -Johannes Buchmann, Einführung in die Kryprographie, 1999






[bookmark: _Toc34]Modul: Loose Coupling and Message Based Applications (6600-670)
	Modulverantwortung
	 Frank Leymann

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	mündliche Prüfung,   Vorleistung Sonstiges

	Prüfungsdauer
	30 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Understand the problem of application integration and the fundamental concept of loose coupling. The pros and cons of messaging are clear, and the architecture of Message Oriented Middleware is understood. Key patterns of using messing to solve (enterprise) application integration problems are understood.

	Modulcode (Extern)
	29480

	Lose Kopplung & Message-basierte Integration (6600-671)

	Person(en) verantwortlich
	 Frank Leymann

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Messaging is a cornerstone of the integration of heterogeneous  applications inside and among enterprises.      Applications that need to share data synchronously or asynchronously  with each other can be made to interoperate by means of the  feature-rich Message-Oriented Middleware (MOM) that has grown ubiquitous  in enterprises. During this course we treat the approaches and  challenges of application integration through messaging.      At first, we will address concepts such as (a-)synchronous messaging  and the different messaging styles, e.g. point-to-point and  publish-subscribe, that are the foundation of message-based application  integration.      Later in the course we will take an in-depth look at the mechanics  and architecture of MOM, in particular of the Java Messaging Service  (JMS), which will also be used in examples and exercises.      Throughout the course we will discuss and apply extensively Enterprise Application Integration (EAI) patterns. Especially, endpoint patterns, routing patterns, transformation patterns, messaging patterns, channel patterns, and management patters will be presented; the composability of these patters will explained.



	Literatur
	"G. Hohpe and B. Woolf: Enterprise Integration Patterns: Designing,  Building, and Deploying Messaging Solutios Addison-Wesley  Professional, ISBN-13: 978-0321200686. October 2003.

 M. Hapner et al Java Messagin Service API Tutorial Reference. Addison-Wesley 2001."




[bookmark: _Toc35]Modul: Mobile Computing (6605-510)
	Modulverantwortung
	 Kurt Rothermel

	Teilnahmevoraussetzungen
	Rechnernetze

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	1. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich, Vorleistung schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Mobile Computing Vorlesung,- Präsenzzeit: 21 Stunden,- Selbststudium: 69 Stunden,Mobile Computing übungen,- Präsenzzeit: 21 Stunden,- Selbststudium: 69 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	The knowledge that has been acquired in the course "Computer Networks I" regarding concepts, protocols, and technologies of computer networks , will be extended to mobile devices and wireless communication systems and procedures. The objective of this lecture is to understand problems that might occur in the usage of mobile devices as well as to obtain knowledge to develop solutions for these problems and to communicate with experts. The Participants will learn about advantages and the disadvantages of specific wireless communication technologies for mobile devices and will be able to use appropriate protocols for the applications or modify them as needed. The exercises are used to provide practical experience in programming, analysis, performance evaluation of mobile and wireless communication systems as well as the expertise in the usage of appropriate tools.

	Modulcode (Extern)
	29720

	Mobile Computing  (6605-511)

	Person(en) verantwortlich
	 Kurt Rothermel

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	1. Fundamentals of wireless data transmission, 

2. Media access for wireless networks, 

3. Location Management, 

4. Wireless Wide Area Networks, 

5. Wireless networks (local/personal), 

6. Ad-hoc Networks: Exchange, Location administration, 

7. Mobility in IP-networks, 

8. Transport layer protocols for mobile systems, 

9. Location of services, 

10. Mobile data access, 

11. Introduction, 

12. Wireless data transmission, 

13. Location Management, 

14. Wireless , 

15. Telephone communication systems : GSM, GPRS,UMTS, 

16. Wireless networks (local/personal): 802.11, Bluetooth, 

17. Ad-hoc Networks: Routing, Location Management, 

18. Internetworking: Mobile IP, Cellular IP, 

19. Transport layers for mobile systems, 

20. Location of services : Problem, JINI, UpnP, 

21. Mobile data access: Broadcast Scheduling, Hoarding



	Literatur
	Charles E. Perkins: Mobile IP: Design Principles and Practices. 1997,James D. Solomon: Mobile IP: The Internet Unplugged. 1998,Jochen Schiller: Mobile Communications. 2000,Jörg Roth: Mobile Computing: Grundlagen, Technik und Konzepte. 2002,Kian-Lee Tan, Beng-Chin Ooi: Data Dissemination in Wireless Computing Envi-ronments. 2000,Tomasz Imielinski, Henry F. Korth (ed.): Mobile Computing. 1996




[bookmark: _Toc36]Modul: Modellbildung und Simulation (6621-520)
	Modulverantwortung
	Jun.-Prof. Dr. Dirk Pflüger

	Teilnahmevoraussetzungen
	-080300100 Mathematik für Informatiker und Softwaretechniker
 
 
 -051240005 Numerische und Stochastische Grundlagen der Informatik

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes SS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich, eventuell mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Beherrschung des grundsätzlichen Vorgehens in der Modellbildung. Kenntnis einer Auswahl diskreter und kontinuierlicher Modelle und entsprechender Simulationsmethoden. Fähigkeit, mit den erlernten Kenntnissen selbständig numerische Methoden problemorientiert um- und einzusetzen.

	Modulcode (Extern)
	10120

	Modellbildung und Simulation (6621-521)

	Person(en) verantwortlich
	Jun.-Prof. Dr. Dirk Pflüger

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Diese Vorlesung bietet eine Einführung in die Grundlagen der Modellbildung und Simulation mit dem Ziel der Vorbereitung auf weiterführende Vorlesungen in diesem Bereich. Da Simulationsmethoden oft für viele verschiedene Problemklassen einsetzbar sind, ist die Vorlesung methodisch strukturiert. Den Hauptteil der Vorlesung bilden hierbei diskrete Modelle sowie deren Behandlung, aber auch kontinuierliche Modelle werden ergänzend gestreift. Ob diskrete Ereignissimulation, spieltheoretische Ansätze, Zelluläre Automaten, Räuber-Beute Modelle oder Fuzzy-Mengen: die verschiedenen Modellierungsansätze sind so vielfältig wie die Problemstellungen, auf die sie angewendet werden. Verkehrssimulation, Populationswachstum, Wahlen oder Regelung sind nur einige der Anwendungsbereiche aus den Natur- und Ingenieurwissenschaften.



	Literatur
	-Modellbildung und Simulation - Eine anwendungsorientierte Einführung; Bungartz, H.-J., Zimmer, S., Buchholz, M., Pflüger, D., Springer Verlag, eXamen.press, 2013, ISBN 978-3-642-38656-6






[bookmark: _Toc37]Modul: Modelling, Simulation and Specification (6607-650)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr.-Ing. Martin Radetzki

	Teilnahmevoraussetzungen
	keine

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes Semester

	Semesterlage
	2. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich, Vorleistung schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudium: 138 Stunden
 Summe: 180 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Master-level understanding of and practical experience with fundamental models ofcomputation and their simulation, ability to apply them to embedded systemsspecification.

	Modulcode (Extern)
	29730

	Modelling, Simulation and Specification (6607-651)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr.-Ing. Martin Radetzki

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	Given the complexity and implementation cost of contemporary electronic systems, it is essential to specify their intended functionality before elaborating the implementation. This course focuses on the model-based and executable specification of embedded systems and covers the following topics:

 

- Hierarchical concurrent state machine models;

- Kahn process networks, synchronous data flow networks;

- Specification of timing, concurrency, and non-functional aspects;

- Object-oriented modelling of embedded systems;

-Event-driven simulation;

-Modelling levels with emphasis on transaction level modelling;

-Application to embedded systems specification;

-SystemC.





	Literatur
	 -Lecture Notes “Modelling, Simulation, and Specification.

 -Jantsch: Modeling Embedded Systems and SoCs Concurrency andTime in Models of Computation. Morgan Kaufman Publishers, 2004.

 -Black, D.; Donovan,D.: SystemC from the Ground Up. Kluwer AcademicPublishers, 2004.






[bookmark: _Toc38]Modul: Multimodal Interaction for Ubiquitous Computers (6624-610)
	Modulverantwortung
	Prof. Dr. Albrecht Schmidt

	Teilnahmevoraussetzungen
	Basics of human computer interaction

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftliche Prüfung

	Prüfungsdauer
	120 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden
 Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- und Qualifikationsziele
	Broad understanding for methods and concepts of multimodal interactions of personal computers, in particular for mobile systems, vehicles, tedious devices and environments.

	Modulcode (Extern)
	55650

	Multimodal Interaction for Ubiquitous Computers (6624-611)

	Person(en) verantwortlich
	Prof. Dr. Albrecht Schmidt

	Lehrform
	Vorlesung mit Übung

	SWS
	4

	Inhalt
	-  Interaction with mobile phones,-  User interfaces for vehicles,-  Interaction with intelligent environments,-  Interactive interfaces and gestures,-  Tangible user interfaces,-  Speech input and output ,-  Camera-based interaction,-  Physiological sensors as interfaces between human and computer,-  Activities, context and emotions as input,-  Methods and techniques for designing user interfaces,-  Approaches for evaluating user interfaces




[bookmark: _Toc39]Modul: Numerische Simulation (6621-620)
	Modulverantwortung
	Jun.-Prof. Dr. Dirk Pflüger

	Teilnahmevoraussetzungen
	080300100 Mathematik für Informatiker und Softwaretechniker und 051240005 Numerische und Stochastische Grundlagen der Informatik bzw. 051240006 Einführung in die Numerik und Stochastik für Softwaretechniker, 051240020 Grundlagen des wissenschaftlichen Rechnens

	Sprache
	deutsch

	ECTS
	6

	Angebotshäufigkeit
	jedes WS

	Semesterlage
	3. Semester

	Dauer des Moduls
	1 Semester

	Verbindlichkeit
	Wahlpflicht

	Modulprüfung
	schriftlich oder mündlich

	Prüfungsdauer
	90 Minuten

	Arbeitsaufwand
	Präsenzzeit: 42 Stunden,Selbststudiumszeit: 138 Stunden

	Fachkompetenzen / Lern- un