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	Module Supervisor
	Prof. Dr. Mizeck Chagunda

	Relation to other Modules
	Advanced training in animal breeding for students with long-term objective of PhD.

	Prerequisites for Attendance
	Basic knowledge on animal breeding and biometrics is a prerequisite. Participation in module 4801-410 is recommended.

	Sprache
	English

	ECTS
	7,5

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	4 weeks (block 2)

	Bindingness
	elective

	Compulsory assignment
	Presentation in groups (10 %) with discussion (5 %) and handout (5%)

	Final examination
	written exam (80%)

	Length of the examination
	120 minutes

	Workload
	70 h presence + 130 h preparation at home + exam = 200 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	After completion of the module, students have knowledge on concepts and cycles of planning of breeding. They are abel to use the geneflow-method as basis for calculating the monetary genetic progress. Students are able to review european breeding strategies for their practicability in countries of the Tropics and Subtropics. They have deeper insights into Community Based Breeding Programmes in marginal regions. They are able to use case studies to illustrate the application of breeding methods in purebreeding and crossbreeding. Also, they are used to illustrate the differences of suitability of breeding programmes for different livestock species. The students are enabled to use planning approaches for system evaluations and planning of breeding programmes in marginal regions.

	Key competences
	The structure of the module promotes the ability of students to work independently. At the same time, the ability of students to work in a team as well as their communication and cooperation ability is promoted by the group seminars. Critical and analytical thinking is actively supported by interactive elements in the lectures and is demanded in the final examination.

	Animal Breeding for Sustainable Development (4908-481)

	Course Supervisor
	Dr. André Markemann, Prof.Dr. Anne Valle Zárate

	Type of Course
	lecture with seminar and excursion

	In-Class Hours Per Week
	5

	Contents
	Definition of breeding goals, design of breeding programs, gene flow method; estimation of monetary genetic progress and planning programs; case studies on organisation and process of straight-breeding in cattle, sheep and goats (herd book breeding with field testing, nucleus breeding programs); excursion to breeding organisations; presentation of species specific breeding methods in crossbreeding (specific crossing systems and commercial first crosses in pig breeding, stratified crossbreeding in sheep with vertical and horizontal integration); structure and efficiency of crossbreeding programs. Community based breeding programmes. Planning and organisation of breeding.

	Literature
	Hammond, K., H.-U. Graser, C.A. McDonald (1992): Animal Breeding - The Modern Approach. Post Graduate Foundation in Veterinary Science, Sydney.

Willam, A and Simianer, H (2011): Tierzucht. Grundwissen Bachelor, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart

Wiener, G. (1994): Animal Breeding. Macmillan, London.



	Comments
	Scheduled lectures and computer based exercises on breeding programs (straight breeding, crossbreeding); excursion; seminars on specific topics prepared by students under supervision, discussions within an interdisciplinary approach.


[bookmark: _Toc2]Module: Selected chapters of animal genetics and breeding (4607-440)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Jörn Bennewitz

	Relation to other Modules
	Quantitativ-genetische Methoden in der Tierzüchtung, Genomische Methoden in der Tierzüchtung

	Prerequisites for Attendance
	-

	Sprache
	German

	ECTS
	7,5

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Compulsory assignment
	schriftliche Ausarbeitung mit Präsentation (50%)

	Final examination
	Prüfungsgespräch (50%)

	Workload
	-

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	-

	Key competences
	Durch die Vorlesungsvor- und Nachbereitung sowie durch die Prüfungsvorbereitung erlernen und trainieren die Studierenden selbstständiges Arbeiten und kritisches, analytisches Denken. Bei der Vorbereitung des Vortrags erlernen die Studierenden die Informationsbeschaffung, das Strukturieren von Wissen und Informationen und die Visualisierung von Ergebnissen. Durch den Vortrag bauen die Studierenden ihre mündliche Ausdrucksfähigkeit aus und erlernen den Wissenstransfer. Bei der Erstellung des Berichts erlernen die Studierenden die Informationsbeschaffung, das Strukturieren von Wissen und Informationen und die schriftliche Ausdrucksfähigkeit.

	Comments
	Anmeldung über ILIAS zu Beginn des SS notwendig

	Ausgewählte Kapitel der Tiergenetik und -züchtung (4607-441)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Jörn Bennewitz

	Course Instructor
	Dr. agr. Patrick Stratz, Dr. Robin Wellmann

	Type of Course
	lecture with seminar

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Es werden ausgewählte Kapitel der aktuellen Tiergenetik und Tierzüchtung in Form von wissenschaftlicher Literatur erarbeitet, schriftlich zusammengefasst und in einer Gruppe diskutiert. 

	Literature
	Wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben. 

	Comments
	Insbesondere für Studierende geeignet, die eine Masterarbeit in dem Fach schreiben wollen.
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	Module Supervisor
	PD Dr. Peter Rosenkranz

	Prerequisites for Attendance
	Keine

	Sprache
	German

	ECTS
	7,5

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	4 weeks (block 3)

	Bindingness
	semi-elective

	Module examination
	schriftlich

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Die Studierenden arbeiten sich über Vorlesungen, Arbeiten am Bienenvolk und selbständige Versuche in die biologischen und physiologischen Besonderheiten der Honigbienen sowie deren ökologische und wirtschaftliche Bedeutung ein. Zu den theoretischen Grundlagen gehören Kenntnisse über allgemeine Bienenbiologie, die wichtigsten Bienenkrankheiten, Bienenprodukte, Trachtpflanzen und Imkereitechniken. In den umfangreichen praktischen Kursteilen lernen die Studierenden am Bienenvolk zu arbeiten und die wichtigsten imkerlichen Tätigkeiten selbständig durchzuführen. Darüber hinaus lernen die Studierenden aktuelle Forschungsschwerpunkte und Arbeitsmethoden im Bereich der Bienenwissenschaft kennen. In selbständigen Versuchen in Kleingruppen erlernen die Studierenden Grundlagen der Planung, Methoden, Durchführung und Auswertung bienenwissenschaftlicher Versuche.

	Bienenkunde und Imkerei (7301-411)

	Course Supervisor
	PD Dr. Peter Rosenkranz

	Course Instructor
	Dr. Annette Schroeder, Dr. Klaus Wallner

	Type of Course
	lecture with exercise and practicals

	In-Class Hours Per Week
	5

	Contents
	Vorlesungen: Lebensweise der sozialen Insekten allgemein. Bau, Funktion und Entwicklung der Honigbiene (Königin, Arbeiterin, Drohn). Kommunikations- und Regulationsvorgänge im Honigbienenvolk als "Superorganismus"; Populationsdynamik des Bienenvolkes im Jahresverlauf. Bienenpathologie: wichtige Bienenkrankheiten und Parasiten, einschließlich Bekämpfungsmethoden. Bienenprodukte: Honig, Pollen, Wachs, Propolis. Gewinnung, Inhaltsstoffe, Qualitäts- und Herkunftskontrolle von Honigen, Rückstandsanalytik. Trachtpflanzen, Bestäubung, Ökologie, Pflanzenschutzprobleme. Bienenzucht: Genetische Besonderheiten, Zuchtziele, Methoden, Königinnenaufzucht. Imkerei: Geschichte, Techniken, Beuten, Geräte. Praktischer Teil: Selbständiges Arbeiten am Bienenvolk und Erlernen von wichtigen imkerlichen Techniken: Beurteilung des Bienenvolkes, Honigentnahme und Schleudern, Trachtwanderung, Füttern, Vorbeugung und Bekämpfung von Bienenkrankheiten. Planung und Durchführung wissenschaftlicher Versuche und Erlernen aktueller Methoden: Populationsschätzungen bei Bienenvölkern, Test von Bekämpfungsverfahren, Test von Pflanzenschutzmittel auf Bienengefährlichkeit, Qualitätsuntersuchung von Honig (chemisch-physikalische Analysemethoden incl. HPLC-Techniken), Rückstandsanalysen (incl. gaschromatographischer und GC-MS-Techniken), chemische Kommunikation (incl. Biotest und chemische Spurenanalyse).

	Literature
	Deutsche Bücher und Skripte zu den Bereichen Bienenbiologie, Bienenpathologie, Bienenprodukte, Ökologie und Imkerei werden zu Beginn des Kurses vorgestellt bzw. ausgeteilt.

	Comments
	Begrenzte Teilnehmerzahl! Anmeldung über ILIAS.
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	Module Supervisor
	PD Dr. Wolfgang Beyer

	Prerequisites for Attendance
	-

	Sprache
	German

	ECTS
	7,5

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	4 weeks (block 2)

	Bindingness
	elective

	Final examination
	written exam

	Length of the examination
	90 minutes

	Workload
	70 h presence + 130 h preparation at home + exam = 200 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Die Teilnehmer haben Kenntnisse 

-  im Umwelt- und Agrarrecht sowie weiteren Rechtsvorschriften wie: Infektionsschutzgesetz, Tierseuchenrecht, Biostoff-VO, Embryonenschutzgesetz, Tierschutzgesetz, Pflanzenschutzgesetz, Wasserhaushaltsgesetz, Bundesimmissionsschutzgesetz (mit 4. BImSchV), Chemikaliengesetz (mit GefStoffV), abfallrechtliche Vorschriften, Bauordnungsrecht, Kriegswaffenkontrollgesetz; 

- zu Grundbegriffen der Biosicherheit (Biosafety und Biosecurity) und zu wichtigen internationalen Regelungen zur Biologischen Sicherheit 

- im Gentechnikgesetz und seine Verordnungen,

- in den Grundlagen der Sicherheitseinstufung von gentechnischen Arbeiten,

- zu biologischen Risiken und der Sicherheitsbewertung beim Umgang mit Bakterien, Viren, Parasiten, transgenen Pflanzen sowie Zellkulturen und höheren Organismen,

- zu den Grundlangen der arbeitsmedizinischen Vorsorge,

- zu den Anforderungen an die Ausstattung und Einrichtung von Laboratorien und Produktionsstätten sowie zu organisatorische Maßnahmen zur biologischen und Arbeitssicherheit,

- zum Transport und Postversand von infektiösem und gentechnisch verändertem Material

- zu den physikalischen Grundlagen ionisierender Strahlen und zur natürlichen Radioaktivität,

- zur Risikobeurteilung von Radioaktivität,

- zu den Wechselwirkungen ionisierender Strahlen mit der Materie, den Nachweismethoden der Dosimetrie,

- zu den gesetzlichen Grundlagen des Strahlenschutzes: AtG, StrlSchV, RöV, DIN-Normen, der Hohenheimer Strahlenschutz-Richtlinien

	Key competences
	Bei der Vorlesungsvor und -Nachbereitung sowie bei der Prüfungsborbereitung lernen die Studierenden kritisches, analytisches Denken und selbstständiges Arbeiten. Durch die in den Vorlesungen vermittelten Inhalte erwerben die Studierenden die Vorraussetzungen für Tätigkeiten als Projektleiter(in) oder Beauftragte(r) für Biologische Sicherheit nach dem Gentechnikrecht und der Biostoff-VO in Deutschland. Sie gehören zu dem in verschiedenen Codices geforderten Grundwissen für alle biologisch orientierten Tätigkeitsfelder und sind Voraussetzung für Tätigkeiten in der behördlichen Umsetzung o. g. Gesetze.

	Comments
	Bachelor-Studierende müssen die Wahl dieses Master-Moduls beim Prüfungsausschuss beantragen!

Für den Erwerb des Sachkundenachweises nach §15, GenTSV, ist eine lückenlose Teilnahme, mit Ausnahme des Vorlesungsteils Strahlensicherheit, notwendig. Die Teilnahme ist durch Unterschrift zu bestätigen.

	Biologische Sicherheit und Gentechnikrecht (4605-501)

	Course Supervisor
	PD Dr. Wolfgang Beyer

	Type of Course
	lecture

	In-Class Hours Per Week
	5

	Contents
	Die Vorlesung beinhaltet

eine Einführung in

- das Umwelt- und Agrarrecht sowie weitere Rechtsvorschriften wie: Infektionsschutzgesetz, Tierseuchenrecht, Biostoff-VO, Embryonen­schutzgesetz, Tierschutzgesetz, Pflanzen­schutzgesetz, Wasserhaushaltsgesetz, Bundesimmissionsschutzgesetz (mit 4. BImSchV), Chemikaliengesetz (mit GefStoffV), Abfallrechtliche Vorschriften, Bau­ordnungsrecht, Kriegswaffenkontrollgesetz;

- Grundbegriffe der Biosicherheit (Biosafety und Biosecurity) und wichtige internationale Regelungen zur Biologischen Sicherheit

das Gentechnikgesetz und seine Verordnungen

die Grundlagen der Sicherheitseinstufung von gentechnischen Arbeiten

das Arbeiten mit behördlich anerkannten Formularen

eine Übersicht über das biologisches Risiko und die Sicherheitsbewertung beim Umgang mit Bakterien, Viren, Parasiten, transgenen Pflanzen sowie Zellkulturen und höheren Organismen

eine Einführung zu arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

die Anforderungen an die Ausstattung und Einrichung von Laboratorien und Produktionsstätten sowie organisatorische Maßnahmen zur Sicherheit

Vorgaben zum Transport und Postversand von infektiösem und gentechisch verändertem Material

eine Einführung zu

physikalischen Grundlagen der ionisierenden Strahlen

der Wechselwirkung der Strahlen mit der Materie, Nachweismethoden

der Dosimetrie, natürliche Radioaktivität und Risikobetrachtung

gesetzlichen Grundlagen: AtG, StrlSchV, RöV, DIN-Normen

der "Hohenheimer Strahlenschutz-Richtlinien" Nr. 1-4

eine Exkursion zu Boehringer in Biberach (begrenzt auf 20 Teilnehmer)



	Comments
	Der Besuch der LV kann zum Erwerb des Weiterbildungsnachweises nach §15 GenTSV für Projektleiter und Beauftragte für Biologische Sicherheit genutzt werden. Dafür ist ein lückenloser schriftlicher Teilnahmenachweis erforderlich.

Anmeldungen bitte bis zum 31. Dezember des Vorjahres im Sekretariat des Instituts 460b.
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	Module Supervisor
	Prof. Dr. Andrea Knierim

	Prerequisites for Attendance
	keine

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Final examination
	Teilleistung zur Prüfung ist eine eintägige Feldforschung, die als Exkursion in Baden-Württemberg durchgeführt wird, oder eine äquivalente Aktivität

	Module examination
	Hausarbeit

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Die Studierenden kennen die Rolle und Funktionen der Landwirtschaft im Verhältnis zum ländlichen Raum, und haben diese an Beispielen aus Deutschland konkretisiert. Sie kennen unterschiedliche Funktionen ländlicher Räume und können diese anhand von quantitativen und qualitativen Kenngrößen (Indikatoren) vergleichend bewerten. Sie sind vertraut mit Schlüsselbegriffen, sie haben sich mit ausgewählten Konzepten und Theorien zur Entwicklung in ländlichen Räumen auseinandergesetzt und können diese an Beispielen anwenden. Sie sind vertraut mit meso-skaligen Planungs- und Analyseinstrumenten (z.B. partizipative Planung, Stakeholderanalyse) und haben sich mit der Gestaltung sozialer Veränderungsprozesse auf regionaler Ebene beschäftigt. Sie können eine ländliche Region anhand von ausgewählten Kennzahlen charakterisieren und in ihren Entwicklungspotenzialen bewerten.

	Key competences
	Anwendung von sozialwissenschaftlichen Konzepten auf komplexe gesellschaftliche Situationen; Analyse- und Bewertungsfähigkeiten für soziale und sozio-ökonomische Merkmale und Prozesse; Befähigung zur gezielten Recherche in unterschiedlichen Datenbanken und Quellen; sekundäre Datenanalyse; Befähigung zur Erstellung von deskriptiven wissenschaftlichen Texten; methodische Kompetenzen, eine empirische Feldforschung (Situationsanalyse) zu planen und durchzuführen; Visualisierungskompetenzen.

	Comments
	Bachelorstudierende sind auch willkommen!

	Entwicklung in ländlichen Räumen (4301-451)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Andrea Knierim

	Course Instructor
	 N.N.

	Type of Course
	lecture

	In-Class Hours Per Week
	2

	Contents
	• Charakteristika ländlicher Lebensverhältnisse und sozialer Strukturen in ländlichen Räumen in Deutschland, Berücksichtigung von Natur – Kulturverhältnissen, und Stadt-Land Wechselbeziehungen;

• Kulturelle, soziale und ökologische Leistungen der Landwirtschaft (Multifunktionalität), Bedeutung der Landwirtschaft vor dem Hintergrund von Modernisierungs- und Entwicklungstheorien sowie Ansätzen der Dorf- und Regionalentwicklung;

• Handlungstheorien und Akteursanalyse: Charakteristika und Agency von individuellen und korporativen Akteure in ländlichen Räumen; 

• Räumlich-funktionelle Synergien und Konflikte, insbesondere Landnutzungskonflikte und Ansätze zur konstruktiven Konfliktbearbeitung;

• Soziale Veränderungs- und Innovationsprozesse, Kommunikation und Interaktion in Gruppen und Netzwerken,

• Institutionelle Prozesse und Regelungsverfahren; Governance und Government als Zusammenspiel unterschiedlicher Institutionen und Organisationen in ländlichen Räumen

• Einblick in Methoden der empirischen Sozialforschung, Praxis der Feldforschung

	Recherche, Auswertung und Präsentation ausgewählter Daten (4301-452)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Andrea Knierim

	Course Instructor
	 N.N.

	Type of Course
	exercise with excursion

	In-Class Hours Per Week
	2

	Contents
	Die Studierenden recherchieren statistische Datensätze und Kennzahlen aus nationalen und in den Bundesländern verfügbaren Datenbanken sowie andere Quellen von Sekundärdaten, sie werten diese im Hinblick auf eine Region (= ländlichen Raum) gezielt aus und stellen Ergebnisse anschaulich dar. 

Sie beschäftigen sich mit unterschiedlichen Qualitäten von im Internet verfügbaren Informationen und bewerten diese auf eine ausgewählte Region bezogen. Sie erbringen eine für das Modul relevante Teilleistung in Form einer eintägigen Feldforschung (Exkursion) oder einem Äquivalent.
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	Module Supervisor
	Prof. Dr. Ellen Kandeler

	Relation to other Modules
	This module gives a basis for advanced studies in environmental microbiology and soil sciences (e.g. modul 3102-420 Project in Soil Science, Molecular Soil Ecology 3102-450)

	Prerequisites for Attendance
	Basics in microbiology, chemistry and biochemistry

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Compulsory assignment
	Presentation with discussion (40 %) and extended abstract (10 %)

	Final examination
	Written exam (50 %)

	Length of the examination
	90 minutes

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	After successfully completing the module, students generally have a better understanding for ecological systems and understand the role and function of microorganisms in different habitats in particular. Students can specify interactions of microorganisms and soils, plants as well as animals. In addition, they are familiar with different aspects of biotechnology and ecotoxicology of microorganisms and can outline the rapid development of new methods in environmental microbiology (e.g. metagenomics and proteomics).

	Key competences
	While preparing and following up on lectures and while working on their seminar presentation including a written paper in the form of a review of a paper (extended abstract), students practice time management and enhance their self-reliance, organizational, cooperation and communication skills. They learn and practice both critical and analytical thinking and reading of scientific literature in the lecture and when preparing the seminar, while generally improving their ability of exploring a scientific subject. During preparation of the seminar, students improve their scientific articulateness, i.e. oral expression skills and presentation techniques. Students are prepared for compiling their own scientific work and for contributing to international conferences.

	Comments
	The lecture starts at the 20th of October 2016 (8.30 a.m.)

	Environmental Microbiology (3102-411)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Ellen Kandeler, apl ProfDr Günter Neumann, Prof. Dr. Julia Fritz-Steuber, Prof. Dr. Jana Seifert

	Course Instructor
	Dr. Eva Weiß

	Type of Course
	lecture

	In-Class Hours Per Week
	2

	Contents
	Environmental microbiology of terrestrial ecosystems: Microbial degradation of organic pollutants in soils, soil microorganisms and heavy metals, overview of bacteria and fungi, regulation of metabolism, ecological functions of rhizodeposition, rumen microbiota, intestinal microbiota of pigs, microbial interactions in the gastrointestinal tract of animals and humans (metagenomics and metaproteomics)

	Literature
	Paul E.A. et al. (2007) Soil Microbiology, Ecology, and Biochemistry. Third Edition. Elsevier, Oxford

Hobson P. N., Stewart C. S. (1997) The rumen microbial ecosystem. Second edition, Chapman & Hall, London



	Seminar on Environmental Microbiology (3102-412)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Ellen Kandeler, apl ProfDr Günter Neumann, Prof. Dr. Jana Seifert

	Course Instructor
	Dr. Eva Weiß

	Type of Course
	seminar

	In-Class Hours Per Week
	2

	Contents
	Students select topics for seminars based on recommendations of the lecturers. They can choose topics of microbiota living in different environenment (e.g. soil, rhizosphere, rumen microbiota). One to two original papers give the basis for literature reserach of students. Students give presentations of 20 minutes followec by discussion (10 min). In addition, students prepare a extended abstract of four pages summing up the most important findings of the selected topic.

	Literature
	The professor uploads one to two original papers for each topic that should be used as starting point for own literature research.
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	Module Supervisor
	Prof. Dr. Markus Rodehutscord

	Relation to other Modules
	Basis des Verständnisses von ernährungsphysiologischen Vorgängen, Hinführung zu vertiefenden Modulen in der Tierernährung.

	Prerequisites for Attendance
	Formal keine. Die Kenntniss der Inhalte des Bachelormoduls "Tierernährung" wird vorausgesetzt.

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	1. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	compulsory

	Final examination
	schriftliche Klausur

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Die Studierenden können den anatomischen Aufbau des Verdauungsapparates, den Ablauf des Verdauungsprozesses (enzymatischer und mikrobiell- fermentativer Stoffabbau, Absorption einschließlich hormonell regulativer Vorgänge, Verstoffwechselung) sowie die Biochemie des Intermediärstoffwechsels und des Energie-, Ansatz- und Leistungsstoffwechsels vergleichend bei verschiedenen Tierarten beschreiben.

	Key competences
	Die Absolventen des Moduls sind durch die Vorlesungsvor- und Nachbereitung sowie durch die Prüfungsvorbereitung in der Lage, eine Problemstellung eigenständig anzugehen, differenziert zu argumentieren und ihre Meinung mit fachlicher Begründung zu vertreten.

	Comments
	Die Anmeldung zum Modul ist erforderlich und erfolgt ausschließlich über ILIAS, spätestens 3 Wochen vor Beginn des Blockzeitraums. Studierende, die neu immatrikuliert sind und noch keine Nutzerkennung erhalten haben, melden sich mit einer E-Mail an.

	Ernährungsphysiologie (4601-441)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Markus Rodehutscord

	Type of Course
	lecture with exercise

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Verdauungsablauf in Maulhöhle, Magen, Dünndarm, Dickdarm; Enzymtypen, Enzymwirkungen, Steuerung der Enzymausschüttung, Lokalisation der Enzymbildung, Vorgang der Absorption über die Mukosazelle, zelllulär/parazellulär, Rolle der Portalvene, des Lymphsystems. Carrier, Energiebedarf, Elektrophysiologie und andere Faktoren der Absorption; Stoffwechsel des Darms als Absorptionsorgan und intestinales Barriereorgan; der Leber, der Pankreas, der Nieren als Stoffwechsel/Ausscheidungsorgane. Aspekte des Stoffansatzes, des fötalen Stoffwechsels und der Laktation und Arbeitsleistung. Vertiefte Kenntnisse zum Protein/Fett/Kohlehydratstoffwechsel. Funktion der diaplazentaren Ernährung des Fötus. Pathophysiologie der Ernährung, Rolle der Mineralstoffe, Vitamine und Spurenelemente zur Erhaltung der Gesundheit und Leistungsfähigkeit, Immunologie und Ernährung. Fermentation, Vormagenphysiologie, Dickdarmphysiologie. Wichtige Stoffwechselerkrankungen. Modellierung von Stoffwechselprozessen.

Vorlesung, Seminar, Demonstrationspraktikum



	Literature
	Jeroch, H.; Drochner, W.; Simon, O. (1999): Ernährungsphysiologie, Futtermittelkunde, Fütterung. UTB, Stuttgart.


[bookmark: _Toc8]Module: Ethical Reflection on Food and Agriculture (4302-420)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Claudia Bieling

	Relation to other Modules
	Sustainability Discourses and Environmental Sociology; Global Agri-food Systems; Gender, Nutrition and Right to Food; and other modules that deal with interdisciplinary aspects of food and agriculture

	Prerequisites for Attendance
	Since the number of participants is limited to 20, students are asked to submit a short letter of motivation to participate in the module. Applications for participation in WS 2019/20 should be submitted from September 30 to October 13, 2019. 

Please send your letter of motivation to claudia.bieling@uni-hohenheim.de stating the following:

1. Your name
2. Your nationality
3. Your study programme
4. Study programme level (M.Sc./B.Sc./Ph.D.)
5. Statement of motivation: I want to take the course 'Ethical Reflection on Food and Agriculture' because... (max. 150 words)

The decision about participation will be communicated to applicants latest by October 14, 2019.

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Compulsory assignment
	Presentation in groups (40%), participation in class (10%)

	Final examination
	Written paper in the form of an individual learner’s journal (50%)

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation (individually and in groups) = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	After completing this module, students have basic knowledge of ethical theory and frameworks for ethical analysis, as well as of their application to the field of contemporary food and agricultural research and practice. Furthermore, course participants are familiar with identifying ethical issues and their underlying moral principles, and with ethical reasoning and evidence-based argumentation with respect to the multi-functionality of agriculture.

Drawing on teaching methods that combine theory and on-the-ground experiences from lecturers and guest speakers, this module creates a space to critically discuss current ethical issues related to food and agriculture.

Following an interactive didactic approach, students learn to identify the impact of concurrent global challenges on the different members of society (small and large scale farmers, consumers, civil society organizations, industry and retailers, the public sector, and scientists) and the environment, as well as define the roles and responsibilities of the various actors in meeting these challenges.

	Key competences
	Engaging participants in discussions with lecturers and guest speakers, and comprising a group work assignment that includes independent literature research, classification/prioritization of evidence and information, oral presentations and argumentation in plenary debates, as well as an individual journal exercise, this module enables students to further develop the following soft skills:
- communication skills
- logical and analytical abilities
- critical and analytical reading of scientific literature
- evidence-based argumentation
- teamwork capacity
- intercultural competence
- scientific journal-based literature research
- scientific writing skills
- (media-supported) presentation skills
- organization and time management skills

	Comments
	Please note that the number of participants is limited to 20 (we will give priority to Master level students). Therefore, students are asked to submit a short letter of motivation to participate in the module (see above). Applications can be submitted from September 30 to October 13, 2019. Registration in ILIAS will only be possible after the selection process.

	Ethical Reflection on Food and Agriculture (4302-421)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Claudia Bieling

	Type of Course
	seminar with excercise

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	The module is broadly structured in two parts:

Part I is dedicated to the theoretical foundations of ethical thinking. Under the guidance of an ethicist from the International Center of Ethics in the Sciences and Humanities (IZEW, University of Tübingen), students will become acquainted with basic knowledge of ethical theory and tools for ethical analysis and argumentation, including:

- prudence, justice and the good life as principles for ethical assessment

- from fact to values and norms: how to build an argument

- dealing with non-knowledge.

In parallel to the lectures of the first part, students will practice the application of these theories and tools by elaborating case studies (group work) on an ethical issue of their choice (e.g. animal welfare, GMOs, biofuels).



In Part II, students will further enhance their capacity to identify ethical issues related to the field of food and agriculture and critically reflect on them. For this, guest speakers are invited to share their experiences and perspectives, e.g. as an ethicist working in science or on providing food aid to developing countries. A particular emphasis will be on “solutions” or ways forward for reducing ethical problems and conflicts. As part of this, we will for instance explore the potential of taxation as a means for including ethical concerns in policy as well as alternative economic models that call for a more just economic order.

	Literature
	Readings will be provided via ILIAS.

	Comments
	Please note that this module is limited to 20 students and can be taken only after applying with a motivation letter! See module description for further information.


[bookmark: _Toc9]Module: Evolutionary Genomics (4608-410)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Martin Hasselmann

	Relation to other Modules
	Module der Züchtungsgenetik und Genomik (z.B. 4607-430, 4702-510)

	Prerequisites for Attendance
	Formal keine. Sinnvoll sind Grundkenntnisse der Genetik und Begeisterung für evolutionäre Prozesse in Organismen

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	semi-elective

	Compulsory assignment
	Vortrag mit Diskussion und schriftlicher Kurzfassung (50%)

	Final examination
	Prüfungsgespräch (50%)

	Length of the examination
	20 minutes

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = rn160 h workload)rn

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	The objective of this modul is to demonstarate the lates innovations in the field of Evolutionary Genomics

	Key competences
	- Critical analytical thinking 
- independent working 
- written and oral expression 
- foreign language skills

	Comments
	Ilias registration

	Evolutionary Genomics (4608-411)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Martin Hasselmann

	Course Instructor
	Dr. rer. nat. Paul D'Alvise

	Type of Course
	lecture

	In-Class Hours Per Week
	2

	Contents
	Basics of HTS sequence data. Detection of adaptive selction traces (sweeps), Genetic differentations of populations

	Comments
	Eine Anmeldung über Ilias ist erforderlich. Eine Liste der Seminarthemen wird in Ilias eingestellt und am ersten Tag unter den Teilnehmer verteilt. 

	Seminar zur Evolutionsgenomik (4608-412)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Martin Hasselmann

	Course Instructor
	Dr. rer. nat. Paul D'Alvise

	Type of Course
	seminar

	In-Class Hours Per Week
	2

	Contents
	Deepening the subjects of the lecture (4608-411) 

Discussion of latest publications concerning  Microbiota in humans and  livestock

Presentation 



	Literature
	Wissenschafliche Artikel werden im Seminar verteilt und sind im Ilias verfügbar.


[bookmark: _Toc10]Module: Experimental Aquaculture (4909-430)
	Module Supervisor
	Dr. Ulfert Focken

	Relation to other Modules
	This module provides the base for further studies in aquaculture, e.g. as subject for M.Sc. or Ph.D. theses, or jobs in the rapidly growing aquaculture sector.

	Prerequisites for Attendance
	Basics in biology and animal nutrition.

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	3,5 weeks (in March)

	Bindingness
	elective

	Final examination
	written exam

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	The participants can recognize the importance of aquaculture for food production and income generation in different regions of the world. They  can explain the the requirements of aqucaculture systems from the physiology of fish and the interactions between production, nutrition and the influence of environmental parameters on fish health aspects as well as interactions between socioeconomic and tecnical aspects of aquaculture systems.  Students are able to discuss problems coupled with intensive and recirculating systems and new approaches of integrated and sustainable systems.

	Key competences
	Students will train to interact in English with colleagues from other specializations on a topic new to most of them. On certain examples, students will train to translate "real world" problems into questions that can be addressed by scientific research and to translate scientific results back to "real world" answers.

	Comments
	This module is offered during 10 full days between Winter term and Summer Term at Bremerhaven! Participation is limited to 6 persons. Registration via ILIAS required.

	Experimental Aquaculture (4909-431)

	Course Supervisor
	Dr. Ulfert Focken

	Type of Course
	lecture with practicals and excursion

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Role of Aquaculture and Fisheries in World Food Supply

Biology of Fish

Important Species in Aquaculture

Digestive Physiology of Fish

Feed Resources for World Aquaculture

Water Quality (Lecture + lab work)

Nutrient Requirement of Fish and Calculation of Diets (With exercise)

Design of Feeding Experiments with Fish

Preparation of Experimental Diets (Lecture + lab work)

Handling of Experimental Fish (Lab)

Evaluation of Feeding Trials (With exercise)

	Literature
	Ackefors: Introduction to general principles of aquaculture. Food Production Press, New York. 1994.

De Silva SS (ed.): Tropical Mariculture. Academic Press Inc., San Diego, London, New York. The Fishing News (Books), Farnham. 1998.

Lucas JS & Southgate PC (eds.): Aquaculture: Farming aquatic animals and

plants. Blackwell Publishing, Oxford. 2003

Pillay TVR: Aquaculture: Principles and Practices. The Fishing News (Books), Farnham. 1993.

Stickey RR (ed.): Responsible marine aquaculture. CABI Wallingford. 2002.

Timmons (ed.): Recirculating aquaculture systems, 2nd ed. Cayunga AquaVentures, Ithaca, NY. 2002.

	Comments
	Lecture with time for questions and discussions; beamer-presentations; script is distributed as hardcopy at the beginning of each lecture; lab exercise, eventually excursion.


[bookmark: _Toc11]Module: Food Chain Eggs and Poultry Meat (4608-430)
	Module Supervisor
	apl. Prof. Dr. sc. agr. habil. Michael A. Grashorn

	Relation to other Modules
	This module is a good basis for working in egg production and processing as well as in poultry meat production and processing.

	Prerequisites for Attendance
	This lecture is partly based on contents of module 4703-210. Information on module 4703-210 may be requested from the institute.

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	semi-elective

	Compulsory assignment
	Vortrag in Gruppen (25%)

	Final examination
	schriftliche Klausur (75%)

	Length of the examination
	120 minutes

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Students should learn the basic knowledge on production, processing, hygiene and marketing of eggs and poultry meat. Gathering of quality criteria is the prerequisite for the assessment of eggs, poultry and rabbit meat in the range of animal derived human food. Students should visualize physiological relations, complexity of quality, and importance of interactions between factors affecting quality. This knowledge is the basis for identifying the meaning of extensive productions systems and quality assurance systems for eggs and poultry meat.

	Key competences
	- Mediation of analytical and critical reasoning
- Facilitation of ability to communicate
- Development of ability to work in a team
- Facilitation of competence in the English language

	Food Chain Egg and Poultry Meat Production (4608-431)

	Course Supervisor
	apl. Prof. Dr. sc. agr. habil. Michael A. Grashorn

	Type of Course
	lecture with practicals and excursion

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Egg market in Germany, EU and World; trends in egg consumption; product liability and quality assurance according to DIN EN ISO 9000; structures in egg production; composition and development of the chicken egg; characteristics of exterior and interior egg quality; egg products and processing of eggs; legal requirements for egg production and marketing; introduction to food sensory, sensory assessment of eggs; hygiene in egg production; eggs as functional foods and nutritional relevance; exercises in determination of egg quality criteria

Market of poultry meat in Germany, EU and in the World; trends in poultry meat consumption; quality assurance systems; structures in poultry meat production; composition and functionality of muscle tissue, ripening of meat; slaughtering of poultry; quality of carcasses and meat; meat processing (convenience products); legal requirements for poultry meat production and marketing; poultry meat as functional food (value added products) and nutritional relevance of poultry and rabbit meat; sensory assessment of meat; hygiene of production, slaughtering and meat processing; exercises in determination of carcass and meat quality criteria



	Literature
	Nys, Y., M. Bain, F. van Immerseel (2011) Improving the safety and quality of eggs and egg products. Volume 1: Egg chemistry, production and consumption. Volume 2: Egg safety and nutritional quality. Woodhead Publishing Cambridge

Mead, G.C. (2005): Food safety control in the poultry industry. Wood Publishing Cambridge, UK

Mead, G.C. (2004): Poultry meat processing and quality. Wood Publishing Cambridge, UK

Kerry, J.R., D. Ledward (2009) Improving the sensory and nutritional quality of fresh meat. Woodhead Publishing Cambridge, UK

Owens, C.M., C.Z. Alvarado, A.R. Sams (2010) Poultry meat processing. CRC Press London, UK

	Comments
	Private study, computer presentation, video; exercises in egg quality, carcass and meat quality;

Application for the module has to be done by ILIAS.


[bookmark: _Toc12]Module: Food Tech Transition - Summer School 2019 (4302-490)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Claudia Bieling

	Prerequisites for Attendance
	Acceptance into one of the above programs or basic knowledge and/or strong interest in social sciences and crop science. 
Interested students need to apply for participation via ILIAS. 
The application must include the curriculum attended so far and a one page motivation letter.

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	blocked (by arrangement)

	Bindingness
	elective

	Final examination
	Scientific presentation with discussion of about 20 min (50%) and written report of 10 to 15 pages (50%)

	Workload
	60 h presence + 100 h home work+ exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	This summer school has been designed to provide a comprehensive overview on food technology transitions and paradigmatic shifts within the agrifood branch. It will integrate knowledge about the production side with social sciences and a wider social perspective. It focuses on the impact of food technology implies, the disruption potential of production and consumption logics; nutrition patterns; agronomic practices; available raw materials and human as well as environmental and animal ethics associated. At the end of the summer school, students will have a thorough understanding of food technology transitions. The summer school sections provides for many competences development: in the introduction section, a socio-historical overview allows student to understand the factors that enhance or restraint transitions and what costs or benefits; in the sustainability section, a theory-based assessment of sustainability allows students to position the current socio-technical challenges in a wider context; in the crop-science section, a natural science perspective allows student to specify and understand issues related to the production side, what resources and materials are currently and will be in the future available that allows or constraint transitions, and trends in nutrition and food waste; in the management section, a practical perspective on everyday practice allows students to develop management perspectives on food technology and develop strategies for corporate responsibility and regulation; in the business section, an empirical approach allows students to develop business models that address impact and sustainability evaluation, and communication strategy with industry partners and tech investors.

	Key competences
	At the end of the summer school, students will acquire multiple and interactive skills. Thanks to the summer school format, both oral and written skills are developed. During preparation for the written report and while preparing and following up on lectures, students practice critical thinking, self-reliance, time management, interpersonal communication and cooperation.

	Comments
	Block (29.07.-09.08.2019) with a further period of home work from 09.08.2019 to 23.08.2019.

Because of limited space available, interested students must apply to this module by registering in the ILIAS course (https://openilias.uni-hohenheim.de/goto.php?target=cat_35230&client_id=UHOH2). 

Registration is open from 15 April to 13 May 2019.

Students will be then selected based on the curriculum attended so far and the motivation letter. The written exam is a report. 
The deadline for the submission of the report is 23.08.2019. 
Only offered in summer 2019!
Any inquire should be addressed to Dr. Cinzia Piatti.

	Food Tech Transition - Summer School 2019 (4302-491)

	Course Supervisor
	apl ProfDr Simone Graeff-Hönninger

	Course Instructor
	Dr. Forough Khajehei, Dr. Cinzia Piatti

	Type of Course
	lecture with practicals and excursion

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	There are four main sections in this course:

•	Introduction section: food systems (brief historical overview, current configuration, main actors, consumption politics and trends); food tech (food technologies and the industry, related and residual issues for adoption, transition); sustainability and transition (basics of sustainability, basics of transition and transition theories; socio-cultural issues related to sustainability).

•	Crop science section: crop science and food tech in the age of transition (resources and material currently available and in the next future, issues related to the production-in the field issues); superfoods, small grains and food waste (trends in nutrition and in nutrition consumption; focus on food waste and role of technology to avoid it).

•	Management section: Nutrition and safety concerns in the use of food technology; management perspectives on food technology and future challenges; corporate responsibility and regulation.

•	Business section: Business Model Development; impact and sustainability evaluation; Communication strategy with industry partners and investors.


[bookmark: _Toc13]Module: Research Methods and Scientific Questions in Behavioral Physiology (4606-530)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Volker Stefanski

	Relation to other Modules
	In diesem Modul werden aktuelle Fragestellungen und moderne Methoden der Verhaltensphysiologie (Immunologie, Verhaltensbiologie,  Endokrino-logie, Reproduktionsbiologie) im Rahmen von Projektarbeiten und Übungen vertieft. Das erworbene Wissen kann dann im Rahmen von Abschlussarbeiten unmittelbar angewendet werden. 
 
Dieses Modul ist besonderes für die Studierenden konzipiert, die eine weitere wissenschaftliche Laufbahn insbesondere im Bereich Verhaltens-physiologie mit Schwerpunkt Immunologie/Biomedizin, Verhaltensbiologie oder Neuroendokrinologie anstreben.

	Prerequisites for Attendance
	Für die Projektarbeiten im Bereich Verhaltensbiologie / Immunologie / Stressphysiologie / Animal welfare sind i.d.R. projektspezifische Kenntnisse aus den Modulen "Verhaltensphysiologie und Immunobiologie" (4701-480) und/ oder „Verhaltensbiologie“ (4701-490) und/oder "Tier-Umwelt-Interaktionen" (4701-510) zwingend, für Projektarbeiten im Bereich der Neuro-endokrinologie und Muskelphysiologie sind i.d.R. projektspezifisch die Veranstaltungen „Tier-Umwelt-Interaktionen" (4701-510)“ und „Qualität und Qualitätsbeeinflussung tierischer Produkte“ (4701-410) Voraussetzung.

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	1 semester with a blocked part

	Bindingness
	elective

	Final examination
	schriftlich Projektarbeit (70%), mündlich (30%)

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage durch ihr erworbenes Fachwissen den aktuellen Forschungsstand in einem ausgewählten Teilgebiet der Verhaltensphysiologie darzustellen. Mit Bezug auf den aktuellen Forschungsstand können die Studierenden Hypothesen-basierte Forschungsfragen formulieren, moderne analytische und tierexperimentelle Methoden der Nutztierwissenschaften anwenden, aktuelle Themen der Nutztierwissenschaften kritisch  diskutieren und verständlich darstellen. Sie können die Auseinandersetzung eines Tieres mit seiner Umwelt erfassen und quantifizieren. Die Studierenden können geeignete Methoden z.B. zur Beurteilung von Stress,  Immunkompetenz oder des Reproduktionsstatus auswählen. Die Studierenden stellen Ergebnisse des Projekts je nach Schwerpunktsetzung im Rahmen einer wissenschaftlichen Arbeit in Form einer Kurzpublikation bzw. eines  Berichts dar.

	Key competences
	Durch die Vorlesungsvor- und Nachbereitung sowie durch die Prüfungsvorbereitung erlernen und trainieren die Studierenden selbstständiges Arbeiten und kritisches, analytisches Denken.
basierend auf dem aktuellen Stand der Forschung eine Forschungsarbeit eigenständig, effizient und zielgerichtet zu bearbeiten

sich selbstständig in ein neues Themengebiet einzuarbeiten, darauf basierend den Forschungsbedarf zu kennzeichnen und eigene Fragestellungen, Hypothesen und Ziele zu formulieren

eigenständige Erarbeitung und Präsentation einer Forschungsthematik

	Comments
	Projektarbeiten, vertieft; Teilnehmerzahl begrenzt

Anmeldung in Institut persönlich (Beratungstermin vereinbaren)!

	Forschungsmethoden und wissenschaftliche Fragestellungen der Verhaltensphysiologie (4606-531)

	Course Supervisor
	apl. Prof. Dr. Ulrike Weiler, Prof. Dr. Volker Stefanski

	Type of Course
	study project

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Theoretische oder praktische Projektarbeit zu ausgewählten aktuellen Aspekten der Verhaltensphysiologie und angrenzenden Fragestellungen. Die Themen stammen aus laufenden Forschungsarbeiten oder stehen in möglichst engem Bezug zur individuellen Vertiefungsrichtung der Studierenden. Themen aus den Bereichen Immunologie, Verhaltens-biologie / Immunologie / Endokrinologie / Reproduktionsbiologie / Qualität tierischer Erzeugnisse werden angeboten.  

	Literature
	wird projektspezifisch vergeben

	Comments
	Projektarbeiten, vertieft; Teilnehmerzahl begrenzt



Anmeldung in Institut persönlich (Beratungstermin vereinbaren)! 


[bookmark: _Toc14]Module: Feed technology and feed analysis (4601-480)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Markus Rodehutscord

	Relation to other Modules
	Dieses Modul baut auf den Lehrveranstaltungen der Futtermittelkunde und Tierernährung des Bachelorstudiums auf. Es ergänzt die anderen Module des Masterstudiums im Bereich von Futtermittel und Tierernährung.

	Prerequisites for Attendance
	Es gibt keine zwingenden Teilnahmevoraussetzungen. Das Modul baut jedoch auf den Veranstaltungen zu Futtermitteln und Tierernährung des Bachelorstudiums auf.

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	semi-elective

	Final examination
	Klausur

	Length of the examination
	120 minutes

	Workload
	56 h Präsenz + 104 h Eigenanteil + Prüfung = 160 h Workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Die Studierenden können die Prinzipien, die den unterschiedlichen Verfahren der Futtermitteltechnologie und -analyitk zugrunde liegen, beschreiben und vorstellen. Sie können die Anwendung verschiedener technologischer Verfahren der Futtermittelverarbeitung und -bearbeitung in einem Überblick darstellen und sind damit in der Lage, die Auswirkungen dieser Verfahren auf die Gebrauchseigenschaften und den Futterwert von Einzel- und Mischfuttermitteln beurteilen zu können. Sie haben das notwendige Wissen im Bereich der Futtermitteltechnologie und -analytik, und können Mischfuttermittel unter Produktionsbedingungen herstellen.

	Key competences
	Durch die Vorlesungsvor- und Nachbereitung, die Arbeit im Labor, sowie durch die Prüfungsvorbereitung erlernen und trainieren die Studierenden selbstständiges Arbeiten und kritisches, analytisches Denken. Die Studierenden erwerben in der Vorlesungen und der Laborarbeit die Fähigkeiten, natur- und ingenieurwissenschaftliches Wissen anzuwenden und naturwissenschaftliche Fragestellungen zu konzipieren.

	Feed Technology and Analytic (4601-481)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Markus Rodehutscord

	Type of Course
	lecture with practicals and excursion

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Prozessoptimierung von Silierungs-, Trocknungs- und Erhitzungsverfahren zur Minimierung von Nährstoffverlusten und Verderbnisprozessen während der Lagerung; alternative Konservierungsverfahren unter Berücksichtigung biotechnologisch orientierter Verfahren und biotechnisch erzeugter Produkte. Verfahren der Futtermittelverarbeitung und -bearbeitung wie Reinigen, Zerkleinern, Erhitzen, Sterilisieren, Mischen, Pelletieren, Brikettieren und Aufschließen. Als Schwerpunktthemen: thermische und hydrothermische Verfahren zur Verbesserung der Nährstoffverfügbarkeit, der Keimabtötung bzw. der Inak­tivierung thermolabiler schädlicher Stoffe (Dämpfen, Puffen, Mikronisieren, Extrudieren, Dampfflocken, Toasten). Physikalische, chemische, biologische Verfahren des Strohauf­schlusses; Mischfutterherstellung (Vormischungen, Trägersubstanzen, Mischgenauigkeit, Mischfähigkeit), Vermahlungs- und Mischtechniken. Pflichtexkursion zu einem regional ansässigen Mischfutterhersteller. Praktische Bewertung von Grünfutter, Silage und Heu nach Verfahren der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG) im Rahmen einer Stu­dienexkursion.

	Literature
	Jeroch, H.; Flachowsky, G.; Weißbach, F. (1993): Futtermittelkunde, Gustav Fischer Verlag Jena.

Weinreich, O.; Radewahn, P.; Krüsken, B. (2002) Futtermittelrechtliche Vorschriften, Verlag Agrimedia, Bergen/Dumme

Erling, P. (2003): Handbuch der Mehl- und Schälmüllerei, Verlag Agrimedia, Bergen/Dumme

	Comments
	Fallbeispiele und Präsentation wissenschaftlicher Referate

Pflicht- und Studienexkursionen zu einem regionalen Mischfutterwerk und Unternehmen der Getreide- Ölsaaten- und Zuckerrübenverarbeitung


[bookmark: _Toc15]Module: Genomics in Farm Animal Breeding (4607-410)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Jörn Bennewitz

	Relation to other Modules
	Voraussetzung für Laborarbeiten

	Prerequisites for Attendance
	LV "Einführung in die Tierzüchtung" und "Elemente der Tierzüchtung"

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	1. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	compulsory

	Compulsory assignment
	Vortrag mit schriftlicher Kurzfassung (25%)

	Final examination
	Prüfungsgespräch (75%)

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul können die Studierenden die neusten genomischen Methoden, die in den Nutztierwissenschaften derzeit entwickelt und angewandt werden, aufzählen und erläutern. Die Studierenden können molekulargenetische Methoden in den Lebensmittelwissenschaften erklären und sicher einschätzen und beurteilen.

	Key competences
	Durch die Vorlesungsvor- und Nachbereitung sowie durch die Prüfungsvorbereitung erlernen und trainieren die Studierenden selbstständiges Arbeiten und kritisches, analytisches Denken. Bei der Vorbereitung des Vortrags erlernen und trainieren die Studierenden das selbstständige Erarbeiten eines Themas, die Informationsbeschaffung und das Strukturieren von Wissen und Informationen. Die schriftliche Präsentation von Problemstellungen wird bei der Erstellung der schriftlichen Kurzfassung trainiert. Durch den Vortrag bauen die Studierenden ihre mündliche Ausdrucksfähigkeit aus und sie erlernen den Wissenstransfer.

	Genomische Methoden in der Tierzüchtung (4607-411)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Jörn Bennewitz

	Course Instructor
	Dr. Siegfried Preuß

	Type of Course
	lecture

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Aufbau und Struktur der DNA. Verschiedene Aufbau und Struktur der DNA. Verschiedene Formen und Wirkungsweise der RNA. Molekulargenetische Markersysteme sowie die zugehörigen Techniken der Genotypisierung. DNA-Chip-Techniken. Next Generation Sequenzierung, Expressionsmessungen. Grundlagen der QTL-Kartierung und Assoziationsanalysen. Prinzip der Schätzung genetischer Werte mit klassischen und DNA-basierten Techniken. Fortpflanzungsbiologische Techniken.

	Literature
	Empfehlungen werden zu Beginn der Lehrveranstaltung gegeben. 

	Comments
	Prüfungsform: am Ende des Semesters, Form nach Vereinbarung.


[bookmark: _Toc16]Module: Global Animal Genetic Biodiversity (4908-470)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Mizeck Chagunda

	Relation to other Modules
	Basic module for everybody interested in livestock breeding and husbandry.

	Prerequisites for Attendance
	Principals of animal science, such as anatomy, physiology, animal husbandry and breeding, are prerequisites for this module, alternatively participation in M 4801-450.

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Compulsory assignment
	written essay

	Final examination
	written exam (80%)

essay (20%)

	Length of the examination
	120 minutes

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	The students gain knowledge on the importance of genetic resources, their diversity and adaptation on the basis of different species, breeds and environments (climatic, animal husbandry, socio-economic and cultural conditions). Students get to know phenotypic characteristics of different levels and breeding basics. They become aware of points of intervention, and can outline profitable and sustainable utilisation of existing genetic resources. With the knowledge acquired in this module, students have a basis for specialised modules and master thesis research in animal sciences in the tropics and subtropics.

	Key competences
	The structure of the module promotes the ability of students to work independently. At the same time, critical and analytical thinking as well as communication and discussion ability is actively supported by interactive elements in the lectures and is demanded in the final examination.

	Comments
	Scheduled lectures, and essay with excursion. The learning process is reinforced through a combination of preparatory reading of the script and selected literature with enhanced discussions during lectures. Interaction with the lecturers during the whole module period.  Excursion for demonstration of wild ancestors of today's livestock species and unconventional livestock.
This module is also suitable for third year BSc students.

	Global Animal Genetic Biodiversity (4908-471)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Mizeck Chagunda

	Course Instructor
	Dr. Christoph Reiber, Dr. Katja Schiller

	Type of Course
	lecture with seminar and excursion

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	The students gain knowledge on the importance of genetic resources, their diversity and adaptation on the basis of different species, breeds and environments (climatic, animal husbandry, socio-economic and cultural conditions). Students get to know phenotypic characteristics of different levels and breeding basics. They become aware of points of intervention, and can outline profitable and sustainable utilisation of existing genetic resources. With the knowledge acquired in this module, students have a basis for specialised modules and master thesis research in animal sciences in the tropics and subtropics.

	Comments
	Scheduled lectures, essays on specific topics (prepared by students). The learning process is reinforced through a combination of preparatory reading of the script and selected literature with enhanced discussions during lectures. Interaction with the lecturers from the institute during the whole module period. Excursion for demonstration of livestock diversity and different production systems.

This module is also suitable for third year BSc students.


[bookmark: _Toc17]Module: Hot topics and advanced methods in animal genetics and breeding (4908-460)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Jörn Bennewitz, Prof. Dr. Mizeck Chagunda

	Prerequisites for Attendance
	Basic (better advanced) knowledge in breeding and genetics will be beneficial for the participants.

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Final examination
	Oral exam (50%), written and/or oral contribution to the seminar (50%)

	Workload
	56 h presence + 104 h pre¬paration at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	This module provides an overview of recent research and hot topics in the field of animal breeding and genetics. Besides focusing on new breeding goals concerning robustness, resilience, disease resistance and adaptation, the participants gain insight in the methods required for these novel and difficult-to-measure traits.

	Key competences
	As the module contains input lectures of researchers as well as seminar contributions and discussion sessions, the participants are always integrated as an active part of the teaching/learning experience. After completing the module, participants are familiar with critical issues in animal breeding and genetics, characterization of novel traits, and analysis of difficult-to-measure traits. Further, participants will acquire skills in critical review of scientific literature in animal breeding and genetics.

	Hot topics and advanced methods in animal genetics and breeding (4908-461)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Jörn Bennewitz, Prof. Dr. Mizeck Chagunda

	Course Instructor
	Dr. Markus Schmid

	Type of Course
	lecture with seminar

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	*


[bookmark: _Toc18]Module: Innovations in Agriculture (4903-450)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Regina Birner

	Relation to other Modules
	This module will enable the students to better understand innovation processes in agriculture. The module will cover innovations that are relevant in agricultural engineering as well as crop and livestock production.

	Prerequisites for Attendance
	B.Sc. in agricultural sciences or related fields, B.Sc. modules covering the basics of agricultural engineering;
English language skills

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Compulsory assignment
	presentation

	Module examination
	oral exam (70%), presentation (30%)

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	The students gain a thorough understanding of the following topics:

•	Definitions, concepts, typologies and indicators of innovation; 

•	theories of innovation and innovation systems; 

•	driving forces and goals of innovation; specific features of innovations in agriculture; 

•	role of innovations in agricultural development; 

•	analysis of innovation processes using illustrative case studies from agriculture in industrialized and developing countries.

The students are familiar with important driving forces of innovation, such as demographic change, increasing demand for agricultural products and limited availability of natural resources. They are aware of the different types and specific features of innovations in agriculture and understand innovation processes, starting from the idea for an invention to its large-scale adoption in practice. The students are able to apply an innovation systems perspective, which underlines the role of the policy environment, the role of the private sector, and the role of social and cultural factors in enabling innovation in agriculture. By participating in excursions and by analyzing practical examples of innovations, such as precision farming, automation, biotechnology, and conservation agriculture, the students become aware of the economic, ecological, socio-cultural and political dimensions that shape the role of innovation in the quest for sustainable development.

	Key competences
	•	organizational skills 
•	self-reliance 
•	critical and analytical thinking 
•	foreign language skills 
•	written and oral expression 
•	communication and cooperation skills

	Innovations in Agriculture (4903-451)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Regina Birner, Prof. Dr. Karlheinz Köller

	Type of Course
	lecture with excursion

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Definition von Innovation und Unterscheidung von Innovationstypen, Beweggründe und Ziele von Innovation, Besonderheiten von Innovationen in der Landwirtschaft, was treibt Innovationen an und wie werden sie umgesetzt, untermauert mit vielen anschaulichen Beispielen aus der Landwirtschaft.


[bookmark: _Toc19]Module: Integrative Infection Biology – Pathogens and Potential Risks for Livestock, the Environment and Consumers (4611-410)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Michael Kube

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Compulsory assignment
	Benoteter Seminarbeitrag: Wissenschaftlicher Vortrag (Referat, 30- 40 min) zu einer ausgewählten Fachpublikation (Anteil an der Gesamtnote 30%)

	Final examination
	Wissenschaftlicher Vortrag (30%) und Klausur (70%); bei weniger als vier Teilnehmern erfolgt die Prüfungsleistung in Form einer benoteten Übungsaufgabe (70%) und in einem benoteten Prüfungsgespräch (30%).

	Length of the examination
	90 minutes

	Workload
	6 Credits: 56 h presence + 104 h preparation at home + scientific talk + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	After completing this module, students are able to differentiate pathogen groups and obtain knowledge on the routes of transmission, general virulence factors and important zoonotic germs, the basics of antibiotic resistance and their origin, risk groups, the One Health approach and its intention to limit the spread of pathogens (with particular emphasis on the environment). Furthermore, they are able to explain and dissect investigations of national and European initiatives, and to connect them to new strategies such as the ‘From Farm to Fork’ idea.

	Key competences
	Especially in the seminar parts, students deepen their independent work and critical/ analytical thinking. Emphasis is placed on the connection of problem areas and the development of new strategies intending to solve current problems. Lectures promote the ability to obtain information independently, to structure content accordingly and to present complex issues in words and pictures for the transfer of knowledge.

	Comments
	Anmeldung über ILIAS ist erforderlich; maximal 20 Teilnehmer.

	Integrative Infection Biology – Pathogens and Potential Risks for Livestock, the Environment and Consumers (4611-411)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Michael Kube

	Type of Course
	lecture with seminar

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Die Veranstaltung führt in die Problemfelder des Fachgebietes „Integrative Infektionsbiologie Nutzpflanze – Nutztier“ ein. Unterschiedliche Erregergruppen bei Infektionskrankheiten können zwischen Nutztier, Umwelt und Mensch weitergegeben werden. Die Übertragung der Erreger erfolgt dabei auf unterschiedlichen Wegen, welche Kontaminationen der Umwelt und der Produkte einschließen. Die Studierenden werden anhand von Beispielen in ausgewählte zoonotische Erreger, die Infektionsherde, die Transmission, die aktuellen Probleme für Agrarprodukte und Konsumenten eingeführt und über nationale und internationale Lösungsstrategien informiert. Anhand von Fallbeispielen werden die erworbenen Kenntnisse vertieft und Lösungsstrategien hinterfragt.


[bookmark: _Toc20]Module: Master’s Thesis Agricultural Sciences (3000-400)
	Prerequisites for Attendance
	-

	Sprache
	German/English

	ECTS
	30

	Frequency
	every semester

	Recommended Semester
	4. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	compulsory

	Final examination
	Bound Master’s thesis (in 2 copies) with a declaration, that a final digital text document (in the format doc, docx, odt, pdf, or rtf) has been transferred to the mentoring supervisor and that the content and wording of the thesis is entirely the own work (75%). Defense of the thesis (25%).

	Workload
	900 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Upon completion of the Master’s thesis students are able to conduct independent research in the respective field according to given instructions on an assigned topic and record their findings. Depending on the topic, research may include laboratory work, field experiments or case studies. Students have extensive knowledge and expertise in the topic of their Master’s thesis.

	Key competences
	Upon completion of the Master’s thesis students are able to conduct independent scientific work. They have demonstrated their capacity for critical and analytical thinking; they know how to write a scientific research paper and, can present their research orally.

	Comments
	Please read the information on writing your Master’s thesis on the webpage of the Examinations Office at www.uni-hohenheim.de/exams.

	Master’s Thesis Agricultural Sciences (3000-401)

	Type of Course
	Abschlussarbeit

	Contents
	-

	Comments
	Die Präsentation dauert etwa 20 Minuten.


[bookmark: _Toc21]Module: Methods of Precision Livestock Farming (4405-430)
	Module Supervisor
	apl ProfDr Eva Gallmann

	Relation to other Modules
	In diesem Modul werden vertiefte Kenntnisse im Bereich des Precision Livestock Farming (PLF) vermittelt, besonders die automatische Überwachung und Regelung von Produktionsverfahren und Haltungssystemen für landwirtschaftliche Nutztiere.

	Prerequisites for Attendance
	Grundwissen über moderne Produktionsverfahren und Haltungssysteme für landwirtschaftliche Nutztiere sind von Vorteil.

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every summer semester

	Recommended Semester
	2. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Final examination
	Klausur

	Length of the examination
	120 minutes

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Die Studierenden 

- können die grundlegenden Prinzipien des PLF zur Entwicklung neuer PLF-Anwendungen anwenden;

- können die Komponenten und Teilschritte von Systemen des PLF von der Datenaufnahme über die Auswertung und Interpretation bis zu Entscheidungsmodellen beschreiben und optimieren;

- können PLF-Verfahren und -systeme für unterschiedliche Tierarten, Produktionsverfahren und Haltungssysteme beschreiben und aufführen und

- können Nutzen, Grenzen, Chancen und Gefahren des PLF in der modernen Nutztierhaltung einschätzen und bewerten.

	Key competences
	Durch die Vorlesungsvor- und Nachbereitung sowie durch die Prüfungsvorbereitung erlernen und trainieren die Studierenden selbstständiges Arbeiten und kritisches, analytisches Denken. Durch die Gruppenarbeit bauen die Studierenden ihre Teamfähigkeit und ihre Kommunikationsfähigkeit, sowie ihre selbst- und Fremdorganisation aus. In der Übung erarbeiten die Studierenden selbstständig ein Thema, wodurch sie Transferdenken und problemorientiertes Arbeiten üben.

	Methoden des Precision Livestock Farming (4405-431)

	Course Supervisor
	apl ProfDr Eva Gallmann

	Course Instructor
	 Anita Kapun

	Type of Course
	lecture with exercise

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	- Einführung in PLF, grundlegende Prinzipien

- Elektronische Einzeltiererkennung

- UHF-FRID für die Tierhaltung

- Ortungssysteme in Stallgebäuden

- Gesundheitsmonitoring von Schweinen und Rindern 

- Automatische Melksysteme und Datenvernetzung

- Beispiele aus der aktuellen Forschung zu PLF

- Demonstration von Systemen des PLF 





	Literature
	Jungbluth, Büscher, Krause (2005): Technik Tierhaltung. UTB 264.1

aktuelle wissenschaftliche Veröffentlichungen im Bereich des PLF


[bookmark: _Toc22]Module: Methods of Scientific Working in Behaviorial Physiology (4606-520)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Volker Stefanski

	Relation to other Modules
	In diesem Modul werden anhand aktueller Ergebnisse der Verhaltensphysiologie Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens und der Statistik im Bereich Verhaltensbiologie,  Endokrinologie,  Immunologie,, Reproduktionsbiologie angewendet und vertieft. Das erworbene Wissen kann im Rahmen von Abschlussarbeiten unmittelbar angewendet werden. 
 
Dieses Modul ist besonders für die Studierende konzipiert, die eine weitere wissenschaftliche Laufbahn insbesondere im Bereich Verhaltens-physiologie mit Schwerpunkt Immunologie/Biomedizin, Verhaltensbiologie oder Neuroendokrinologie anstreben.

	Prerequisites for Attendance
	Für die Teilnahme sind Kenntnisse aus den Modulen "Verhaltensphysiologie und Immunobiologie" (4701-480) und/ oder „Verhaltensbiologie“ (4701-490) und/oder "Tier-Umwelt-Interaktionen" (4701-510) und/oder  „Qualität und Qualitätsbeeinflussung tierischer Produkte“ (4701-410) oder vergleichbare Kenntnisse Voraussetzung.

	Sprache
	German

	ECTS
	6

	Frequency
	every semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Final examination
	Oral exam and / or presentation

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage: 

- aktuelle Methoden und Themen im Bereich der Verhaltensphysiologie kritisch zu diskutieren und in Fallbeispielen exemplarisch anzuwenden. 

- anhand aktueller Literatur und eigener Ergebnisse Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens bis hin zu Präsentation der Ergebnisse in Vortrag und Publikationen zu bewerten, kritisch zu diskutieren und zu erproben. 

- Fragen der Versuchsplanung und der statistischen Evaluation von Datensätzen im Bereich der Verhaltensphysiologie umfassend zu beantworten.

	Key competences
	Durch die Vorlesungsvor- und Nachbereitung sowie durch die Prüfungsvorbereitung erlernen und trainieren die Studierenden selbstständiges Arbeiten und kritisches, analytisches Denken.
Konzepte, Erkenntnisse und praktische Fähigkeiten im Bereich der Nutztierbiologie auch Anderen zu vermitteln, mündliche Ausdrucksfähigkeit

Sich selbstständig in ein neues Themengebiet einzuarbeiten, darauf basierend den Forschungsbedarf zu kennzeichnen und eigene Fragestellungen, Hypothesen und Ziele zu formulieren

	Comments
	Teilnehmerzahl begrenzt

	Methods of Scientific Working in Behaviorial Physiology (4606-521)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Volker Stefanski

	Course Instructor
	PD Dr. Joanna Fietz

	Type of Course
	seminar

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	In der Veranstaltung werden exemplarisch aktuelle statistische Fragestellungen, die bei Versuchsplanung und –auswertung auftreten, diskutiert und die theoretischen Hintergründe aufgearbeitet.


[bookmark: _Toc23]Module: Microbiological Safety within the Feed and Food Production Chain (4605-430)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Ludwig Hölzle

	Relation to other Modules
	The knowledge gained by this basic module may be completed in several other more specific modules, especially 4602-430 "Project in advanced Environmental- and Animal Hygiene", 4602-440 "Laboratory Course in Advanced Environmental- and Animal Hygiene".

	Prerequisites for Attendance
	Students shall have basic knowledge in the biochemistry of carbohydrates, fats and proteins as well as in biology and genetics. For better preparation of the students, an introductory lecture is given for those participants who like to fresh up their knowledge before the module starts.

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	elective

	Final examination
	oral exam

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	Students are able to understand and analyse the complex ecologic and microbial systems in soil, air and water as potential epidemiological niches for plant and animal pathogens and zoonotic agents. In addition, students are enabled to perform hygienic risk assessment during microbiocidal biotechnical processes, i.e. composting, anaerobic treatment and waste water treatment.



In the group with international students they experience the cultural differences in risk assessment and can develop their intercultural competence in this module. 



Based on these skills and knowledge absolvents are capable to play an important role as advisors in international consultant teams regarding the hygiene of biotechnical processes.

	Key competences
	critical, analytical thinking , (foreign) language skills

	Microbiological Safety within the Feed and Food Production Chain (4605-431)

	Course Supervisor
	PD Dr. Wolfgang Beyer, Prof. Dr. Ludwig Hölzle

	Type of Course
	lecture

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Principles of microbial morphology and physiology (bacteria, fungi, viruses), life cycles of parasites, microbiology and parasitology of vertebrates, plants, soils, water, and air; survival and inactivation of organisms; techniques for isolation and identification of organisms from soil, water and air.

A set of questions will help in exam preparation. 

	Literature
	Brock : Biology of Microorganisms, Pearson Education International, Upper Saddle River,NJ07458Hurst, Crawford, Knudsen, McInerney, Stetzenbach: Manual of Environmental Microbiology, ASM Press, Washington, DCBush, Fernandez, Esch, Seed: Parasitism, Cambridge University Press, Cambridge


[bookmark: _Toc24]Module: Molecular Biology and Data Analysis in Microbiology (4613-410)
	Module Supervisor
	Dr. Amélia Camarinha da Silva

	Sprache
	English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	semi-elective

	Final examination
	Written exam (50%) + seminar presentation and extended abstract (50%)

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	a) Plan, execute and interpret experiments; 

b) Learn routine techniques in molecular biology (PCR, gel electrophoresis of agarose, sequencing) 

c) Familiarization with databases of genomic information and bioinformatics tools (Blast, RDP, Mothur, QIIME, etc.) to characterize microbial communities

d) Improve oral and written communication and 

e) Critical thinking.

At the end of the module the students will understand and explain the core concepts of molecular biology. They will learn about the most up to date genomic methods used in microbiome characterization and to apply bioinformatic programs to perform microbiome data analysis.

	Key competences
	Through the lectures and exam preparation the students learn how to acquire and structure knowledge and information and to have a critical and analytical thinking. During the practical course the students will have the opportunity to implement what they have learned in the lectures, strength their knowledge, to work independently in the laboratory and in the computer with specific software, to improve their skills in critical thinking and problem solving. The written skills will be trained in the extended abstract and their oral presentation skills in the oral presentation of a specific scientific publication.

	Comments
	Registration of the participation is required and has to be made at ILIAS. Participants have to choose one of the given topics for the seminar at the first lecture date. The list of topics will be posted at ILIAS before.

	Molecular Biology and Data Analysis in Microbiology (4613-411)

	Course Supervisor
	Dr. Amélia Camarinha da Silva

	Type of Course
	lecture with practicals

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	At the end of the module the students will understand and explain the core concepts of molecular biology. They will learn about the most up to date genomic methods used in microbiome characterization.

In the practical course students will learn molecular biology techniques (PCR, gel electrophoresis of agarose, sequencing) and work with bioinformatic programs (Blast, RDP, Primer3, Mothur, QIIME, etc.) to characterize microbial communities.

	Comments
	Registration of the participation is required and has to be made via ILIAS.


[bookmark: _Toc25]Module: Molecular Infectiology and Medical Microbiology (4605-420)
	Module Supervisor
	Prof. Dr. Ludwig Hölzle

	Relation to other Modules
	4605-450 Food Safety and drinking water quality related to zoonosis in the tropics and subtropics

	Prerequisites for Attendance
	--

	Sprache
	German/English

	ECTS
	6

	Frequency
	every winter semester

	Recommended Semester
	3. Semester

	Length of the Module
	1 semester

	Bindingness
	semi-elective

	Final examination
	presentation (50%) and laboratory test (50%)

	Length of the examination
	120 minutes

	Workload
	56 h presence + 104 h preparation at home + exam = 160 h workload

	Professional competences / Learning Objectives and Target Qualifications
	After successfully completing the module, students are able to understand the complex molecular processes in pathogenesis of infectious diseases (bacterial, viral, fungal). In addition, students understand and are able to perform diagnostic laboratory methods, in particular microbiologial diagnosis.

In a group of international students, they are challenged with cultural differences and know different kinds of country-specific infectious diseases.

	Key competences
	During preparation of and following up on lectures, students learn and practice self-reliant work and critical, analytical thinking. Intercultural competences are trained through the work in a mixed group of international students. While preparing their presentation, students learn and practice information research, structuring knowledge and information and visualising results. With the presentation, students enhance their oral articulateness and practice knowledge transfer.

	Comments
	The language of the module depends on the students. If only German students participate, the lecture, exercises and exam take place in German, otherwise in English. 
Limited to 12 - 15 participants. Please register for participation via ILIAS.

	Molecular Infectiology and Medical Microbiology (4605-421)

	Course Supervisor
	Prof. Dr. Ludwig Hölzle

	Course Instructor
	Dr. Thorben Schilling

	Type of Course
	lecture with laboratory

	In-Class Hours Per Week
	4

	Contents
	Up-to-date and detailed information about the molecular pathomechanisms of bacterial, viral and funga